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Exercice 1

-~

Soit f I’endomorphisme de R? dont la matrice dans la base canonique B = (e, 3, €3)

01 0 110
est A= | 0 0 1 |.Onconsiderede pluslamatrice B={| 0 1 1
1 -3 3 001

1. Déterminer le polynéme caractéristique de A.
2. La matrice A est-elle diagonalisable sur R.

3. (a) Déterminer le polyndme minimal de A.
(b) Déduire le calcul de A™ d’une part en fonction de n et de (A — I3) puis d’autre
part en fonction de n uniquement.
4. Montrer que Ker(f — Idgs) = vect(vy) ot vy = e; + e3 + es.
5. (a) Déterminer deux vecteurs vy et v3 de R3 tels que f(vs) = v1 + V3
et f(’l)g) = V9 + V3.
(b) Justifier que B = (v, ve, v3) est une base de R3.
6. Déterminer la matrice de f dans la base B. Que conclure ?

Exercice 2

Soient n € N* et hy, hs, ---, h, des fonctions continues sur [a, b]. Pour tout (%,j) €
{1,2,--- ,n}? on pose a;; = f; hi(t)h;(t)dt puis pour tout £ = (z1, 3, -- ,2,) € R”,
Q)= 3. aiziT;.

1<4,5<n

n
1. (a) Montrer par récurrence que pour pour (by,--- ,b,) €ER®, > bb; = (3. b;)%
I<ij<n i=1
(b) Déduire que () est une forme quadratique positive.

2. Ecrire la matrice de () dans la base canonique de R” dans le cas particulier :
Vie {1,---,n}, Vt € [a,b], hi(t) =t 1.
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