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Exercice 1 : Question de cours

Question 1: L'Analyse en Composantes Principales (ACP) vise essentiellement quatre (04)
objectifs en liaison avec les individus et/ou les variables puis le tableau brut des données.
Rappelez ces quatre (04) objectifs de I'ACP.

Question 2 : En pratique, dans une ACP, on préfére travailler sur des variables centrées et
réduite. Quel intérét présente ce procédé et quelles sont les propriétés qui s'en découlent
relativement au nuage de points des individus ?

Question 3 : On considére un tableau de valeur numérique X ayant n lignes et p colonnes.
Dans la définition des composantes principales, on est amené a chercher des sous-espaces
vectoriel 3 une dimension (droite passant par l'origine) et ensuite a deux dimension, qui
réalise le meilleur ajustement possible du nuage de points.

En désignant par u, le vecteur directeur unitaire de la premiére droite d'ajustement et
toujours par u; la matrice colonne a lui associée, montrer a travers la résolution du
programme :
1yt
max uiX'Xu; s/c
2
lu > =1
Que u, est le vecteur propre associé a la plus grande valeur propre de la matrice X'X

Question 4: Dans le but de résumer l'information contenue dans les données, I'ACP ne
s'intéresse qu‘aux points saillants qui structurent les données. De ce fait, on se limite a
I'interprétation de quelques axes. Plusieurs régles empiriques aident a déterminer le nombre
d'axes significatifs a retenir. Enumérer les deux(02) plus importantes que vous connaissez et
énoncer-les.

Question 5 : Les relations de transition en ACP montrent qu'a tout vecteur propre u, de la
matrice X'X relatif 2 une valeur propre A, non nulle, correspond un vecteur propre Xu, de
XX' relatif a la méme valeur propre A .

En désignant par v, le vecteur propre de XX’ correspondant a la valeur propre A, , donner
les formules de transition entre les deux espaces RP des individus et 'espaces RN des
variables.
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Exercice 2 : Une Analyse Factorielle des Correspondances (AFC)

1) On considére le tableau suivant croisant le sexe et le niveau d'instruction

Niveau d'instruction

Aucun | Primaire | Secondaire | Supérieur | Total

Masculin 25 30 40 35 130

Sexe |Féminin 45 28 12 10 95
Total 70 58 52 45 225

1) a. Construire le tableau des profils-lignes.

b. Construire le tableau des profils-colonnes.
c. Construire le tableau des fréquences observées.
d. Construire le tableau des fréquences théoriques.
2) a. Sous quelle condition les deux variables seront-elles indépendantes ?

b. Donner la formule de la statistique de Khi-deux (khi-carré) et calculer sa valeur a

partir des données de I'exercice.

3) a. En comparant cette valeur calculée a celle d’un Khi-deux tabulé au seuil de 5% (voir

table en annexe 2) dont vous préciserez le nombre de degrés de liberté, se prononcer sur
I'indépendance des deux variables.

1)

b. L'AFC se justifie-t-elle ? Pourquoi ?

1) Qu'est-ce qui justifie I'utilisation de la métrique de khi-deux pour mesurer la distance
entre deux profils en Analyse Factorielle des Correspondances (AFC) ?

2) Montrer que le centre de gravité du nuage des profil-ligne est g; = f j
3) Montrer qu’en AFC, I'inertie des profils-lignes par rapport a leur centre de gravité
NN

( Iy)estégalea . ou yx? désigne le Khi-deux .

Indication: [y = ¥; fi d*(i, g;) avec g le centre de gravité du nuage

4) La contribution d’un individu i 3 la formation d'un axe @ est calculée en ACP par :

N.
CTR, (i) = = MS o F, désigne la coordonnée de l'individu et 4 = % F2(0).
a

Qu’en est-il en AFC ? Rappelez le critére d'identification des individus qui contribuent

le plus 3 la formation d’un axe @ en ACP ?
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