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Exercice 1

(a) Montrer que

+ Int
dt
[

converge, puis, avec le changement de variables u = %, que

+oo Int
fo it = 0.

/*00 Int dt
o a+t2
Exercice 2

On consideére les intégrales suivantes :

(b) Soit a > 0. Calculer

I = j: In(sint)dt, Iy = /7 In(cost)dt et I3 = /7 In(sin 2¢)dt.
0 0

(a) Démontrer que I; converge.

(b) Vérifier que I} = I5.

(c) Démontrer que

Lth=-g5h2+1

(d) Vérifier que I3 = I; puis déduire que I; = —ZIn2.

Exercice 3
On considére la suite de fonctions f, définie sur {0; 2], pour tout entier naturel non nul

T, par :
1

niz siz € [O, —2];
n
1 2
falz) = —n3z +2n sixe[ﬁ,—i];
n
. 2
0 siz e [—2,2].
n

(a) Vérifier que pour tout n > 1, fr est continue sur I = [0, 2].
(b) Montrer que la suite ( fn) converge simplement sur I vers la fonction nulle f.

(¢) Etudier la convergence uniforme de (frn) sur 1.



(d) Vérifier que :
2 2
lim /D falz)dr = /0 Flz)dz.

n—+oo

Exercice 4
Soit f la fonction 27-périodique, paire et définie sur R par :

2t
vte (07, f(t)=1— —.
i
(a) Déterminer la série de Fourier de f.
(b) Etudier la convergence de cette série.

(¢) En déduire la somme des séries suivantes :

+00 1 +0o0 1 +00 (_1)11
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Exercice 5
Soient les fonctions f et g définies respectivement, sur R?, par :

281 ; i (z .
fla,y) = (z+y) l(m) >0 si(z,y) #(0;0)
0 si (z,y) = (0;0)

et glx,y) =sinx +y? — 2y + L.
(a) Etudier la continuité puis la différentiabilité de f sur R2.
(b) Déterminer la différentielle de f sur R2.
(¢) Trouver les points critiques de la fonction g et déterminer ceux qui sont des minima
locaux, des maxima locaux ou des points selles.

Bonne chance'!



