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1.1 LetA andb幸two events. Express the following events in

WOrds, and display血em ip a Venn diagram:

a) AnB b) AnB章　c) A章nB*

、 d)Prove (using aVem diagram)the rule

P(AuB)二P(A)+P(B)-P(AnB)

e) Prove (using a Vem diagram) de Morgan,s rules:

(AuB)’=A事nB’and (AnB)章こA暮しB章

l.2　At the production ofa certain item, twO tyPeS Of defects, A and

B, Can OCCur. We know thatP(A) = 0.1, P(B) = 0.2 and

P(A n B) = 0.05. Compute the probability that a produced unit

has

a) at least one ofthe defects

b) defect A but not defect B

C) none ofthe defects

d) precisely one ofthe defects A and B

l.3　We take at random three cards (without replacement) from an

Ordinary deck ofcards (of52 cards). Compute (using the

Classical probability definition) the probabilities for the events

a) a11 three are hearts

b) none缶the cards is hearts

C) all three are aces.

1.4 (Challenging!) Compute the probability that out of23 randomly

Selected individuals, at least two ofthem have瓜e same

birthday. (Assume血at a11 birthdays are equally common, and

that血ere are 365 days in a year.)
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1.5. D6teminer les parametres m et o de loi nomale suivie par X, SaChant que

P(Ⅹ<2) =0,10 etP〈Ⅹ>5〉 = 0,30.

1・6. Soit ul, u2言‥ une Suite de v.a independantes de meme loi d6finie par

P(un=1)予, P∈]0,1[, etP(un=-1)=1-P=q. On d組nit la suite de v.a Vn=U,U2. ‥

tL Deteminer E(Vn) et en d6duire la loi de Vnpuis sa loi limite.

1.7. Afin d’etablir le pro創statistique de certains malades d’un h6pital, On Pr61eve

au hasard et avec remise lOO dossiers medicaux. Ma皿eureusement, On COnState

que 20 dossiers d,entre eux sont incomplets et donc inexpIoitables. Si on

COnSidere qu,il faut en prelever au moins lOOO dossiers, COmbien faudra-t-il en

Prelever pour que cette condition soit r6alisee avec une probabilite 6gale a O,95?

l.8. Soit X une variable a16atoire de densite fcontinue et de fonction de repartition

F strictement monotone. Exprlmer a l’aide de fet F la densit6 de probabilit6 et

la fonction de repartition de chac皿e des variables a16atoires suivantes :

1. y=CZズ+b′a∈R+etb∈R+

2. Z=IXi

3. T二X2

4・ U=坤Xi

5・ V二F(X)

6・ Wこ[X]

1.9. Soient Xl′…′杭n V.a. reelles ind5pendantes∴Suivant une meme loi

d’esperancqm et de variance o2. soit SれIa v.a drmiepar読=三∑轟2.

a) Etudier la convergence en probabilite de Sれquand Xl, …,XれSuivent u皿e loi

nomale N(0,1). En deduire une approximation de la loi de Student r. quand

n tend vers l’infini.

b)　Vers quoi convergeS,. dans le cas general?
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2.1・ Le P.D.G d,une chaine de magasins a grande surface voudrait savoir s,il

doit entreprendre une campagne publicitaire a l,5chelon national pour augmenter

la vente de ses produits. Pour prendre une d5cision, il fait ne campagne publicitaire

dans cinq vi11es et observe les accroissements xl(1≦i≦5) de b6n拍ces

COrreSPOndants. On suppose que xl(1≦i≦5) suit une loi N(m’O) d’eca甲ype connu

。=2 et m=O si la canpagne est inefficace et m=2 si elle est e能cace. Toutes les

donnees sont exprimees en million de froncs (MF) et le cout par ville de la

CamPagne Publicitaire est 6valuer a O,5. Les accroissements de bさn錨ces observes

danslescinqvillessont : 1 ; 1,5 ;0 ; l ; 0,5.

1. Quelle decision prendra ce P.D.G s’il pense qu,une telle campagne a une

2. a) Quelle serait sa d5cision s’il souhaitait avant tout limiter le risque de ne pas

entreprendre une campagne qui serait e珊cace?

2. b) Meme question si la campagne est considerさe comme e珊cace des que m=0,

2・2. On etudie la circulation en un point fixe d・une autoroute en comptant,

Pendant deux heures, Ie nombre de voitures passant par minute devant un

Observateur. Le tableau suivant resume les donn5es obtenues :
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Origine Resultat 之6��乏�Infomatique 磐�F�ﾖ�F��VW2�Total 

R6ussite 鼎��59 鉄B�154 

Echec �#��36 都R�132 

Total 田"�95 ��#��286 

Quelleestsaconclusi 尾胄� �� 

2.4. Afin d’6tablir le profil statistique de certains malades d’un h6pital, On

Preleve au hasard et avec remise l OO dossiers m6dicaux. Malheureusement,
On COnState que 20 dossiers d’entre eux sont incomplets et donc

inexploitables. Si on considere qu,il faut en pr61ever au moins lOOO

dossiers, COmbien faudra-t-il en pr5lever pour que cette condition soit

realisee avec une probabilite 6gale a O,95?

2・5. Soit (Xl′…・Xれ) un n 6chanti11on d’une loi de nomale N(m, O2).

D6teminer l’estimateur du maximum de vraisemblance L du parametre m

et etudier ses propri6t6s.

Le fait que 。二SOit connu ou non modifie-トi=e r6sultat?
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