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I-　　Exercice l .

D6montrer que si A est un eusemble muni d’une relation d'5quivalence R et [a]

la classe d’equivalence de l'616ment a ∈ A, alors :

(i)　Pourtouta∈A,a∈[a十

(ii) [a]こ[b] si etseulementsi<a,b> ∈R

(iii) Si [a]≠[b], alors les ensembles [a]et [b]sont di匂oints.

Ⅱ-　Exercice2

Consid6rous l’ensemble N*N, C-estふdire l-eusemble des couples de nombres

entiers positi患. Soit R la relation not6e = et d5finie daus甑N par ‥ <a, b= =寺, d=

SSi ad=bc.

Demontrer que R est une relation d'6quivalence.

IⅡ-　Proもleme.

3.1・ Y a-t-il une dif掩rence entre "皿e fonction一一et一一une application一・? Expliquer.

3.2. SoitX=毎b, C) et soient f; g ∈ F(X, R) deux applicatious d紬nies par :

f= ( <a, 1>,<b,-1>,鴫,3> ),　　　g=(=a,-2→,=b,0=,寺, 1= )
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3.3. Si fest une fonction d筑nie de X vers Y; montrer que, Si Aet B sont deux

SOuS-enSembles de X, alors :

(i)　f‾1(AnB)=f‾1(A)nf‾1(B)

(ii)子1(A¥B)二f‾1(A)¥f‾1(B)

` 3.4.1. La composition des applications est-elle associative dans l'ensemble A

des applications?

3.4.2. (A, O) a-t-il une structure de groupe?

3.4.3. A muni de la composition des applications et de la multiplication d-une

application par皿rさel est-il un espace vectoriel r6el?

3,う.

3.5・1. Uneracinerd’unpolyn6me P(x) = a。 + alれ…十amxm a

COe範cients entiers s'appelle un nombre algebrique.

D6montrer que l-ensemble A des nombres alg6briques est denombrable.

3.5・2. Demontrer que tout ensemble ouvert G du plan R2est une reunion de

disques ouverts.

3.5・3" D6montrer que l’intersection de toute famille finie d-ouverts de R2est un

OuVe巾.

3.6.

3.6.1. Soit T皿e tOPOlogie sur un ensemble X fom6e de quatre parties, C-est置a-

dire de T = (X, @, A, B) od Aet B sont deux sous-enSembles propres non

Vides de X,

Quelles conditions doivent satisfaire A et B?

3.6.2. Soit f : X →Y une application d-un ensemble non vide X dans un espace

topoIogique ( Y U ). De plus, SOit T la famille des images r6ciproques

des ouverts deY :

T=(f_1[G]:C∈U)

Montrer que T est une topoIogie sur X"
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