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On rapporte Uespace affine enclidien &; & un repére orthonormé direct Ryg{O; &1, €2, €3), sauf mentinn
contraire. I'espace vectoriel associé A &% est noté By et sidentifie 3 B9,

Exercice I MIAz: 3 Points, PCy: 3 Points/.
Om considére les points 400, 1. —1) vt B(--1. 0. 1). puis les vectenrs libres 4(L. 1, 1} ot #(1,0, 1).

1. i} Calewler le monient du vecteur lié (A; ) 2u poivt H.
it) Quel est Vensemble des points @ € & pour lesguels les veeteurs lids (1 @) el {A: @) ont méme
moment an point B 7

2. Calzuler le moment da vecteur li¢ (4: &) par rapport & Taxe A = Supp(B. 7).

Exercice II.  AMlAs: 4 Points. POy § Points).

Etant donné un paramétre réel A, on considére le champ e vecteurs T de & défini par :
. ; o s 3w
YP(z.y.2), THdPy= (Az+4 X+1, Az, Az dy+A -1,
L. Montrer que pour tont nombre réel A donné, Ty est un torsenr dout ou précisera la résultante 7%')‘.

. Pour quellefs) valeur(s) de A, 77y est-il un ghisseur ?

[ B ]

. Quel est l'axe central de T4,

i) Celeuler les moments de T} respectivement aux points A1(1,1, 1) et As(=1,1,-1).

e

it} Bn déduire une décomposition centrale de 1.

Exercice 11 (MIAo: 2 Points, PCy: 8 Points).
Omn considére les vectenrs mobiles

= cusf &7 4+ sinf &y,
—-sinf & + cosf éz,

Jity e
il

= &4,

avec & comme une fonction dérivable du temps ¢

- ‘ -

" R . & o 15 i a1
1. Détcroiiner et exprimer % Rg gﬁ-/ﬁo et ‘c‘i—t/”R” en fonction de i, j et k.

azy .
2. En déduire le veeteur rotution instantanée (R /Ko

b




Exercice IV. (MIAg: J Points, PCpq: { Points).

1

On considére une plaque plate homogéne pleine et carrée ¥, centrée en O, de support {O; x,y), de
masee M et de c6té de longueur a.

Démontrer que le moment d’inertie de Ia plaque ¥ par rapport & Paxe A = Supp(0; 2) passant par
O et perpendiculaire 4 la plague vaut :

Ma?

18 = —

. Une tige droite homogéne 7 de masse m, de longueur L et d'épaisseur négligeagle est déposée sans

vitesse initiale sur une plaque plate mince homogene de masse m et ¢dté de longueur a, initialement
en rotation uniforme dans un plan horizontal avec une vitesse angulaire wp autour de son axe de
symétrie vertical. Le syst&me plaque-tige formé est tel que le centre de la tige et celui de la plaque
coincident (pratiquement). '

i} Faire Je schéma du systéme obtenu (vu d’en haut),
it} Quelle est la vitesse angulaire finale w de 1'ensemble du systéme?

Probléeme I (MIAs: 4 Points, PCa: 5 Points).
Considérons une tige (échelle) homogene [45] de longueur ! et de masse m dans le champ de pesanteur.

La tige glisse en A sur I'axe (O; x) et en B sur 'axe (O;y). On pose 8 = (Eﬁ)

oy O = W N

. Déterminer les composantes du centre d'inertie G de [AB] en fonction de 8 et de ..

En déduire le vecteur vitesse de G par rapport 4 Ry,

. Déterminer le moment d'inertie de [AB] par rapport & 'axe (G, 2).
. Quelle est I’énergie cinétique de [AB] par rapport au repére Ro ?
. Quelle est 'énergie potentielle de [AB] 7

. En déduire une équation du mouvement.

. On suppose qu’d I'état initial, la tige fait un angle 8, et que son centre d'inertie est sans vitesse

initial.
Trouver alors une relation entre 4, 8 et 6,.

. Trouver la valeur de 8 pour laquelle la réaction en B s’annule.

Interpréter le résultat.

fA suivre pour la MIA; uniguement).



