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Exercice |
On cansidire la méthode de Runge Kutta RKS définie pour nie éguation

différentielle o' = f{4, i par

_—

gt o= hy = 9o

3

1 \Ji\l = 2}\_{ ity /\ ,,

Ky =Rkl gi))

Ky =hfit=2h gity+ 1K)
Ry=hfit+3h 30 = 2K+ Ny

Question 1
Moutrer que cetre éthiode ext précise 4 lordre 3.
Question 2

En utillisant la weéthode RK3 ot une art tlir'nthu-r décine e wrrona, 0 3
chifres. caleuler numérigquement sur une arille sl e oug b= 0.2
approxunation y(2), =olution du pr()l)ié"mr‘ de Cunch.
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Exercice 2 )
.. . . s s (-t b
Soit ab ¢ Rotels que « < 6ot g = C{la. b)) On note o= s, = g2l
d e, et

Soit py e polyndme d'inrerpolation de Lagrange de ¢ aux points a. b et o
Soit py le polynome dinterpolation de Lagrange de ¢ wux points a. b. ¢ et .
Question 1

En utilizant lalgorittane de Nmﬂup progressil. expritner gy on fonction do g
B B

Fy
puls comparer les nlégrales / pgl‘:f}rji 1 / it
Ja R
Question 2

A Dalde d'une table de diffdrences divisées calenler / o 0d e {oretion <de

glaj. gib) et gle).
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Question 3
On considére le probléme de Cauchy ci- dessous qui sera résolu numeériquelnent,
sur une grille uniforme (¢,),

{ Yty =flt, ylt)) to <t <L+ T
yl(to) =«

Pour un enticr naturel N > 2. on va utiliser la relation

) tis1
yltan) = o)+ [, )t
t;, = tg+ih avechx%:,

Pour un entier ¢ > 1 et leréel ¢ vérifiant 0 < |¢| < 1, on considere les 4
points distincts ¢;_ |, ¢;, t.y; et t, = t;+eh auxquels on associe respectivement

ficr = fltiy, y(ti1))
fi = fll, y(&)
firr = fltier, y(tiv))
fe - (te ' y( ))

Soit F(t) Vinterpolant de Lagrange de f {t, y(t}) associé & ces 4 poiuts
distincts et R.(t) Perreur commis au point ¢ € [ti1s Bigs].
Question i

rtity

En utilisant les questions 1 et 2 exprimer / P.(t)dt en fonction de fi_,
li—1

fiet fin

Question ii

tiv1
Calculer / R.(t)dt et hm / R.(t)dt
tig

Question 4

Sachant que y'(t) = f(¢, y(t)) utiliser la question 3, pour exprlmer en fone-
tion de h, fi \, fi. firy ot . ¥ 1a relation

Yon) = yt) + [ 10,y



