Universite d’Abomey-Calavi 2019 - 2020

Faculté des Sciences et Techniques Maitrise Physique

Département de Physique UVO: Physique de I'Atmosphére
EXAMEN
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Questions de cours

b

(Guel eot le nom de la couche de gar hivisible qui enveloppe ta torve?
20 I meteo, quel est e gaz le plus important de Vatisosphére humide?  Justifier votre

NS ST ETCH
4. En qued reconnait-on la tropopause?
4 Comparer altitude de Ia tropopause auwx poles ot & Uequateur, Justifier votre téponse.
5 Qucl est e profil de la température dans la troposphére? Justifier vorze réponsc
6. Pourguot ¥ a-t-il réchauffemnent (élévacion des températuwes! dans la Tropopanse?
v Expliquer le role des nuaves dans Ja variazion de lo température au sol de nuit,
3 Quest-co que Vatmosphére-type de 'QACL?

. Selon Uatmasphére-tvpe de FOACI quelles sont la pression ot la température an uivean
moven de la mer?

10. Sion place une particale dair dont e températore est de 107 ' dans un environnenent
sans motvement vertical & 1 kin d'altitnde o0 la tempérnaure ost de 15°C, gi'arrivera-t-il
& cetre particule? Justifier soire réponse.

Exercice 1

Lair de Vammaosphére est considéré conmme un gaz parfair de masse molaire M (OZ) est au axe

vertical ascendan: de veoteur uuitaire k. dont Vorigine O est price au niveau du sol. Eu un
pulnt M de Patinosphére ayant pour altitude 2, la pression a la valewr P | Ia ternpérature est
T e la masse volumique de Vair a 1o valear g Le champ de pesanfour est uniforme: g = —uk.

O donpee:

e Lo rapport des capacités ralorifiques a pression constante et A volume constant est jn-

dependan de la température et égal & v = 1.4

o La constante des poz parfaits est D= 5,32 0l
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o M =29.10"3%%g.mol™!; go = 9,8m.s % et 7= —5.10K.m™!
o Ausol (Z = 0), la pression est Py = 10° P, et la température Ty = 310K

1. On suppose que la température de Uatmosphére est uniforme:

. : . : ol ; . . s
(a) Montrer que la pression varie avec laltitude suivant la loi: P(Z) = Fee™#
(h) Deéterminer expression littérale puis la valeur numeérique de H

(c) Déterminer 'expression littérale de la pression P(Z) lorsque I'accélération de la pe-
santeur g varie avec I'altitude suivant la relation: ¢(Z) = go(—}:ﬁf{—z}z, Rr représentant

le 1ayon de la terre.

2. On suppose maintenant que la température de 'atmosphére est unc fonction affine de
laltitude Z: T=Ty+12.
{a) Etablir l'expression littérale de la pression P en fonction de l'altitude.
(b) Donner le nom de la constante 7.
3. {(a) Montrer que si Z est trés petit devant H, les deux résultats précédents ménent a
une méme fonction affine P(7).

(b) Cette conclusion était-elle prévisible? Cela suppose-t-il qu'il y a un 7 uniforme (nul

oui non nul) dans 'atmosphére?

{¢} Calculer numériquement la pression a laltitude £ = 500m suivant les trois expres-

sions trouvées pour P au niveau des questions la, 2a et 3a

Exercice 2

L’air est assimilé 4 un mélange de gaz parfait: air sec et vapeur d'eau. Soient P la pression de

’air humide, P, la pression partielle de l'air sec et e la pression partielle de la vapeur d’eau.

1. Donner 'expression du rapport de mélange » de I'air humide en fonction des pressions

partielles.

2. On désigne par R, et I, respectivement la constante des gaz parfaits air sec et vapeur

d’eau rapportée a l'unité de masse.

{a) Retrouver R, équivalent pour l'air humide en fonction de K,; R, et 7.

- /b) Ecrire 'expression de la pression P en fonction de p, {masse volumique de l'air

humide) ; R, ; r et T {température de l'air sec). On rappelle que %: = 1,608

{¢) L’air humide est-il un gaz parfait 7
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