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Avant-propos

Le travail présenté dans ce mémoire a été réaéing b cadre de notre projet de fin
d'études de MASTER en Informatique de Gestion @adi& Nationale d’Economie

Appliquée et de Management (ENEAM).

En effet, les étudiants en cycle d’ingénieur deNEHAM sont tenus d’effectuer un
stage afin de mettre en pratique les connaissaaa$emiques. Ainsi, au cours de
notre stage nous avons travaillé sur le thénMise en place d'une plate-forme
mobile pour les Institutions de Microfinance» qui sera développé dans ce

document.
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Résumeé

L'informatique mobile offre aux utilisateurs un @scpermanent et transparent a
I'information et & des services contextuels en t@ut et dans toutes les situations.
Grace a cette technologie, il est possible a Uisatteur de recevoir une demande
d’achat par SMS, se rendre sur une application pgamt de vérifier les stocks,
confirmer la commande par un mail et recevoir lafcmation par un message
vocal ; etc.

L'objectif principal que vise ce projet est de &iprofiter cette technologie aux
institutions de microfinance qui, malgré leur fernaonté de s’étendre vers les
zones rurales, sont limitées par I'isolement géolgipue et par le niveau élevé des
codts des transactions.

Pour cela, une solution applicative a été propogeer l'acces a certaines
fonctionnalités de I'application de gestion de atdia Smartphone. Cette solution
prend appui sur une architecture orientée servanes daquelle les principales
fonctionnalités sont développées sous forme de Wetvices. L’appel des
méthodes de ces Web services se fera a partir dart@mone tandis que leur
exécution s’effectuera sur un serveur qui reto@nam résultat compréhensible
grace au fichier WSDL (Web Service Description Liaage) généré par les Web
services et dont le transport est assuré par leogole SOAP (Simple Object

Access Protocol).

Pour I'élaboration de cet outil, quelques techn@sglisponibles sont présentées
dans la premiére partie tandis que la secondespaaiie de sa conception et de sa

mise en oceuvre.
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Abstract

Mobile computing offersa permanent and transparent access to informatidn a
services anywhere and in all situations. With tieishnology, it is possible for a
user to receive a purchase request via SMS, gatapalication for checking
inventory, confirm the order and receive an emahfecmation with a voice

message, eftc.

The main objective of this project is to make thecxhnology benefit to
microfinance institutions which, despite their sijodesire to expand into rural

areas, are limited to geographical isolation amdhilgh transaction costs.

For this, a solution has been proposed to accasg $eatures of the enterprise
application via Smartphone. This solution is basen a service-oriented
architecture in which the main features are dewlops web services. The
invocation of the methods is performed from a Sptahe or a PC, while the
execution will be on a server that returns an ustdedable result through WSDL
(Web Service Description Language) generated by wetvices, where the
transport is provided by SOAP (Simple Object Acdesstocol)

By developing this tool, some available technolegaee presented in the first part

while the second part deals with the design andeémentation.

Introduction

Réalisé et présenté par Ercias LOHOUNME 2
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L'évolution technologique dans le domaine des comaations sans fil a rendu
possibles de nouvelles applications professionsigli@l offrent aux utilisateurs
I'acces a I'information a n’importe quel momentet’'importe quel endroit. Ainsi,
une autre grande révolution a succédé a I'explodiera téléphonie cellulaire :

I'informatique mobile.

Grace a ce nouveau paradigme, un utilisateur pautegemple recevoir une
demande d’achat par SMS, se rendre sur une appiiga¢rmettant de vérifier les
stocks, confirmer la commande par un mail et reicelao confirmation par un
message vocal ; etc. Ces capacités d’interactibade eapidité sont inhérentes au
caractere principalement nomade de l'Internet epariculier a la performance
évolutive du mobile.

Mais en Afrique, la généralisation des TechnologiesI'Information et de la
Communication (TIC) dans les divers domaines dvéés n’est pas encore
effective. La faible consommation de cet outil setve aussi au niveau des
Institutions de Microfinance (IMF) pour qui il séra’une grande utilit¢ compte
tenu de leur vision.

En effet, les IMF naissent généralement dans laadgs villes et ont dans leur
majorité pour souci de s’étendre aux zones rurahess cet effort d’extension est
souvent entravé par I'isolement géographique etigaiveau élevé des colts des
transactions, deux préoccupations majeures ques déautres domaines, les
technologies d’information ont toujours reussi l@ver [WEBO1].

Comment permettre de ce fait aux IMF de s’éteadpezones rurales et reculées a

moindre colt sans contrainte de technologie eteoplates-formes ?

C'est a cette interrogation que nous tentons diggpene réponse dans le cadre de
ce mémoire de fin d'études. Nous nous proposonstéeftet d’apporter une
solution a partir de la richesse applicative etlaldorce novatrice du domaine

multimédia mobile et de I'Internet.
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Le projet a donc pour but le développement d'unpliegtion métier qui va
permettre I'acces a certaines fonctionnalités dpglication de gestion de crédits
via Smartphone pour une meilleure mobilité des egeomades.

Le mémoire est structuré comme suit :

Dans la premiére partie, aprés avoir rappelé lalgroatique et les objectifs de ce
sujet du projet de fin d’études, nous allons jeteregard sur lI'informatique mobile
sans oublier les modéles d’architecture ainsi gsetéchnologies et outils de son
développement.

La deuxieme patrtie traitera de la conception dadéalisation du systeme.

Réalisé et présenté par Ercias LOHOUNME 4
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1°"® Partie : Généralités

« La principale fonction de I'art est de
construire des types sur la base
fournie par la science ».
Auguste Comte
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Chapitre 1 : Contexte general

Ce chapitre présente la problématique et les afgjedti sujet et aussi quelques

concepts relatifs a l'informatique mobile.
|- Problématique et objectifs

A- Problématique

Les institutions de microfinance dans les paysémrlbppement sont confrontées a
deux grands défis dans leurs efforts pour atteibesecommunautés rurales: les
codts de transactiogt les risques. Les colts éleves de transactiardssrau faible
volume de transaction, a la faible qualité ou @akiéquation des infrastructures de
télécommunication dans certains pays. Quant aues ils sont systémiques,
comme les fléaux naturels tels que la sécheresdesoinondations ou les prix
fluctuants des produits de base sur les marchésiocégionaux et mondiaux.
Toutefois, de nos jours, I'évolution des TIC erctarrence I'informatique mobile
permettrait de surmonter ces obstacles en favdrieanactivités professionnelles
nomades réduisant ainsi les codts élevés de triamsac

Mais, les colts d’acquisition, du déploiement etadmaintenance des solutions de
mobilité proposées par les concepteurs ne sornéfent pas a la portée des petites
et moyennes entreprises.

Comment rendre cette solution accessible aux unistits de microfinance a
moindre colt et sans contrainte de technologieuedeo plates-formes? Il apparait
absolument nécessaire que les compétences loggegent leur solution a travers

I'informatique mobile.
B- Objectifs

Dans le cadre de ce mémoire, nous avons réalispratotype de plate-forme
mobile de gestion des crédits pour les institutidasmicrofinance dont I'objectif

principal est d’optimiser les traitements et éder des contraintes géographiques.
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Cet outil sera utilisé pour gérer les opérationscalits via téléphones mobiles
dotés des services Internet. Il s’agira de metirgplace une application client-
serveur dont un client mobile et un client Web cpasommeront les services Web
conformément a I'architecture qui sera proposee.
Notre plate-forme a pour objectifs spécifiques detibuer a:
v’ 'amélioration de l'efficacité, de la fiabilit¢ ete la rapidité des
opérations de crédit ;
v’ la facilitation de la collaboration entre bureaustdnts ;
v' la mise a disposition des informations en temps péer les prises de
décision rapides ;
v' I'amélioration du service a la clienteéle ;

v la réduction du niveau de risque.

lI- Regard sur lI'informatique mobile

A-  L’informatique mobile
1- Définition

L'informatique mobile traite de I'ensemble des swns informatiques

développées sur des plates-formes comme les té&léphortables, les
Smartphones, les « netbooks », les tablettes, Eicsituation de nomadisme,
I'informatique mobile permet a un utilisateur denserver une partie de ces outils
numériques tout en lui apportant de nouveaux sesvi&lle lui permet aussi
d’interagir avec son environnement via de nombrearaux comme le sans-

contact, les technologies sans-fil, etc. [WEBO02]

2- Classification des applications mobiles
Plusieurs variétés d’'applications ayant trait aniabilité ont été développées. La

classification qui a paru la plus pertinente wilomme critere discriminant le fait
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gue la mobilité soit liee a l'utilisateur, au seuvele données ou aux données elles-
mémesAinsi, les applications mobiles sont classifieesioee suit [WEBO3] :

Q Client mobile — serveur fixe : dans ce groupe sevent les applications
client/serveur traditionnelles dans lesquellesatest utilisateurs sont mobiles. |l
peut s'agir d'applications professionnelles darsgjleelles des employés itinérants
doivent rester en contact avec le systeme d’infaonale I'entreprisgexemples :
voyageur de commerce, expert d’assurance, .eit.)peut également s’agir
d’applications personnelles dans lesquelles unsatdur fait appel aux services
d’'un hébergeur de données ou DSP (Database Sé&moveer) qui va lui garantir
un stockage sdr et un acces permanent a ses dgmméass(données bancaires,
agenda, dossier médical, etc.pPn y rencontre également des applications
effectuant de la dissémination d’information a ohedton d'un large public
d’utilisateurs mobilegdiffusion d’informations météo, trafic routier, ws de la

bourse, etc.).

Q Client mobile — serveur mobile : cette classe ceues applications dans
lesquelles client, serveur et données sont tousamsubs dans un calculateur
mobile. Les dossiers portables de différentes pataont des exemples typiques de
cette classe d’application. Selon le terminal emyloces dossiers portables
peuvent devenir fortement sécurigésemple : dossier médical sur carte a puce ou
carnet d'adresses dans une carte SIM copie primaire des données est ici gérée
par le serveur mobile méme si certaines donnéegepe&tre répliquées sur le
réseau fixe pour des raisons de tolérance auxlidéiz@s. Bien que les applications
visées soient majoritairement personnelles, et dmono-utilisateurs, on peut
envisager des traitements coopératifs entre sesvebiles (exemple : prise de

rendez-vous sur un ensemble d’agendas embarquesidamssistants personnels).

Q Client fixe — serveur mobile : on peut ranger damdte classe des

applications ou des capteurs attachés a des mahifasent des informations sur
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leur état a destination d’'une unité de traitemexat ét recoivent éventuellement des
commandes émanant de cette uif@e : contréle a distance d’'un véhicule)n

peut également imaginer des applications statissiqeéalisant de I'extraction de
données détenues par plusieurs serveurs mabiesple : étude épidémiologique

sur une large population de dossiers médicaux eques sur des cartes a puce).

Q Données mobiles dans un serveur fixe : par abusangage, le terme

données mobiles est utilisé pour caractériser pgdications dans lesquelles les
données gérées correspondent a la localisation a@las. De telles bases de
données de localisation peuvent étre exploitées das domaines aussi variés que
la localisation de téléphones cellulaires par lpérateurs télécoms, la gestion de

flottes de véhicules.

B- Les réseaux téléphoniques et les terminaux mobiles

1- La téléphonie mobile et les normes de communication
Les réseaux téléphoniques sont en permanente onytatusieurs types de réseau
se sont succeédeés dans le monde de la téléphonagurthapportant des
améliorations dans la qualité de service par rappson prédécesseur.
Dans cette partie, il s’agira pour nous de fairebwaef apercu des principaux

réseaux qui ont marqué la téléphonie [WEB17].

» Le CSD (Circuit Switched Data
La premiére technologie, CSD (Circuit Switched Dateonsiste a établir une
connexion a distance avec un ordinateur pendante tda durée de la
communication. Elle n’est plus utilisée aujourd’lear elle était tres chére et lente,
avec une vitesse maximale de 9,6 kb/s juste suafBspour vérifier ses courriels

occasionnellement, et encore a condition gu’ilsor@iennent que du texte.
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» Le GSM (Global System for Mobile

Le GSM correspond a la norme actuelle des téléeghorabiles creée début 1990.
La technologie de transmission est TDMA (Time Diwms Multiple Access). A
I'origine, le GSM utilisait uniquement la bande fdé&quence de 900 MHz. Elle a
été étendue a celle de 1800 MHz et a la normegiheribritannigue DCS 1800
(Digital Cellular System). La famille GSM inclut BPRS (General Packet Radio
Services), EDGE (Enhanced Data for GSM Evolutidrige8GSM. On parle aussi
de 2G (téléphonie mobile d&€™ Génération) qui correspond au passage de la
transmission analogique (les gros téléphones eméardans les voitures) a la

transmission numérique (et a [l'apparition des t@éps portables).

» CDMA
Code Division Multiple Access (CDMA) est une teclogie de multiplexage des
transmissions par codage d'informations numérisitesa étalement de spectre.

Elle est utilisée aux Etats-Unis et en Asie darstdadard du méme nom.

> TDMA
Le Time Division Multiple Access (TDMA), AMRT (AccMultiple a Répartition
dans le Temps) en francais est la technologieséélien Europe pour le GSM.
Chaque canal radio est découpé en 8 tranches destete 0,57 ms.
Les fréquences utilisées sont 900 et 1800 MHz. aralp est comprimée sur une

bande de 22,8 KHz qui inclut un codage permetenbtrection d'erreurs.

> W-CDMA
Le W-CDMA (Wide Code Division Multiple Access, Miglexage par code large
bande en francais) est une variante de CDMA uéilizéur la téléphonie mobile de
troisieme génération. La norme 3G Européenne UMTESE lmsée sur cette

technologie.
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» TD-SCDMA
Le TD-SCDMA (Time Division Synchronous CDMAgst la technologie
développée par les Chinois. Plus récente que CDMA-EDMA, elle possede un
intérét en performance et est poussée par le goenent chinois sur son immense

marché.

> WAP
Le WAP (Wireless Application Protocpkest un protocole défini pour afficher des
pages Web sur un téléphone portable. Le WAP posSedtmiches protocolaires

d'une maniére semblable & I'OS8ipen Systems Interconneciion

» GPRS, 2,5G
La technologie GPR&5eneral Packet Radio Servicedt souvent appelée 2,5G du
fait que c’est une technologie a mi-chemin entr&%M (la deuxieme génération,
venant aprés la transmission analogique) et 'UM38*® génération). L'avantage
du GPRS est gu'’il est disponible partout ou le aésde I'opérateur est accessible.
La fiche technique d’'un Smartphone indique la €«sta» du GPRS qui détermine
la vitesse maximale. La plupart des téléphones timmeent en classe 10,
permettant une vitesse jusqu’a 80 kb/s en voie aelante et 40 kb/s en voie
montante. On peut aussi trouver des téléphonesesucdrtes pour ordinateur

portable en classe 12. En classe 2 on n'auraitngudouzaine de kb/s.

» EDGE, 2,75G
EDGE Enhanced Data Rate for GSM Evolufipprésentée comme la génération
2,75G, est une amélioration technologique du GRRS8nme pour le GPRS, il
existe douze classes de vitesse. La classe 1(afieirtdre, en théorie, une vitesse
de 384 kb/s dans le meilleur des cas, ce qui espamble a la vitesse basse de
'TUMTS. L’avantage principal de cette technologéside dans sa couverture, qui
est plus simple a déployer et donc nettement plisdée. Avec de tels débits de

données, I'acces a Internet et aux échanges detdsmst parfaitement exploitable.
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» UMTS, 3G

La technologie UMTS(Universal Mobile Telecommunications System ou 3G)
transforme le téléphone en porte d’acces a Integheplus globalement, sert de
support aux nouveaux modes de communication. A@msgone de couverture 3G,
équipé du matériel adéquat, il est possible d’eav@y de recevoir des données a
haute vitesse (plus de 384 kbit/s). De tels débésmettent avec un téléphone
compatible 3G d’accéder a la visiophonie, de recdaotélévision numérique ou
encore de naviguer sur Internet. Plus encore, teat¢ UMTS permet aux
ordinateurs portables (via un téléphone portableraicarte PCMCIA) d’avoir un
acces total a Internet (sans restriction technqlagyiet factuelle telle qu'un petit
€cran ou un navigateur trop sommaire) de la méigenfgue par une ligne ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber LinelCependant, la couverture UMTS est loin

d’étre complete.

2- Les terminaux mobiles et leur sécurité

a- Terminaux mobiles

Le développement sans cesse croissant de l'infayoetet de I'électronique a
favorisé I'émergence de la miniaturisation et undtiplication de terminaux dits

portables. Fondamentalement, les terminaux somisétaportables s’ils peuvent
fonctionner en mobilité tout en interagissant avedackbone réseau. Au nombre
de ces terminaux mobiles on peut citer quelques adaptés aux besoins

professionnels [WEB18]:

= PDA (Personal Data Assistant)
Un assistant numérique personnel - ou PDA - éstigine un agenda électronique
destiné a la prise de rendez-vous, a la planiGoaties taches et au transport de
données personnelles. Il s'est depuis, beaucoupghienen fonctionnalités

communicantes (push mail, carte 3G, connexionst8aib, etc.).
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= Smartphone
Véritable croisement entre téléphone mobile etstmsi personnel (PDA), le
Smartphone emprunte les qualités et les défautsedr-ci. Comme un PDA le
Smartphone permet de gérer les contacts et rermlez-de naviguer sur le Web,
etc. Mais il posséde aussi les fonctionnalités dé&léphone mobile: téléphoner,
envoyer des SMS, prendre des photos, etc. Avec hamngment GPRS, le
Smartphone offre I'acces a la connexion Interndtout comme le PDA, on peut

consulter les e-mails et surfer sur le Web.

= Tablet PC
Le Tablet PC garde une forte identité "ordinatepdl, le biais d'un écran plus large
et tactile. Le clavier est presque inexistant pugsia plupart des commandes
s'effectuent sur I'écran. Il est largement utipsér des démonstrations clients ou le

recueil de signatures électroniques chez les toatesps.

Dans notre contexte, I'équipement terminal est Uipgment dont dispose le
personnel mobile pour effectuer ses opérationgatiiogation, de consultation et
ou de modification des données du systeme de timdtion de I'entreprise. Trois
grandes familles d’équipement sont a distinguer :

* Les postes de travail (postes informatiques)

* Les assistants personnels numériques(PDA)

» Les télephones mobiles évolués (téléphones WARLtelligents)

b- Sécurité des terminaux mobiles
L’équipement terminal constitue un des maillonbles de la chaine de la liaison
de par ses caractéristiques [WEBO4]:
v sa mobilité accroit le risque de vol, de détérioratt de divulgation ;
v la multiplicité des moyens de raccordement (Ethemmmedes radio, modem,
etc.) et la potentialité de leur simultanéité augteet les risques d’acces ou

d’écoute illicites et de rebond ;
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v’ ses capacités de stockage (conservation d'infoomstissues du systeme
d’'information de l'entreprise ou produites par ilisateur) accroissent
I'impact d’un vol ou d’acces illicites ;

v/ son caractére potentiellement multi-utilisateur riggge au sein de
I'entreprise) augmente la probabilité d'altération de divulgation de
données.

La vulnérabilité la plus importante réside, en ais vol, dans les données
embarquées en l'occurrence les PDA et les SmargshoRour y remédier, il
faut [WEBOA4]:

v’ protéger le terminal et son contenu : chiffremeas dlonnées sensibles,
verrouillage par mot de passe a l'arrét, etc.;

v’ améliorer le processus de synchronisation : utitisade plate-forme de
synchronisation assurant I'authentification ;

v’ recourir a des applications en mode connecté (semtdéger) : lors des
conceptions d’'applications internes, privilégies lapplications en mode
connecté (sur client WAP ou navigateur HTML) auxplagations
client/serveur.

CONCLUSION
Dans cette partie, nous avons vu les objectifsrdjepet ce qu’offre I'informatique

mobile.

Nous allons a présent nous intéresser aux modaeshidectures et outils de

développement des applications mobiles et web.
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Chapitre 2 : Architectures et outils de
developpement des applications mobiles et
Web

Ce chapitre fait la présentation des modeles di@cture logicielle ainsi que

certains outils de développement des applicatiotsiles et web.

|- Les modéles d’architecture logicielle

Avant de faire le choix du modele d’architecturienglémenter, il serait intéressant

de faire un tour d’horizon des solutions existantes

A- Le modéle client/serveur
L'architecture client/serveur est un mode de comeoation entre des ordinateurs et
des logiciels. Les mots « serveur » et « clientésighent les logiciels de type
serveur et client dans cette architecture, logiciehctionnant sur les ordinateurs
gu'on nomme par abus de langage serveur inforngagtposte client. Le principe
est le suivant :
< le client prend l'initiative d'envoyer des requéiesserveur, puis attend la
réponse pour la donner, le cas échéant, a I'aélisa
# le serveur est a I'écoute d'un réseau informatiguét a répondre aux
requétes envoyées par des clients.
Un serveur est capable de servir plusieurs cligimisiltanément, jusqu'a plusieurs
milliers.
Le client/serveur est un concept dans lequel ldset sont réparties entre le client
et le serveur, permettant ainsi aux taches d’éxécwgées par des machines
adaptées a une situation donnée.
C’est une architecture au sein de laquelle I'ajpilin est percue sous trois niveaux
conceptuels :

v’ la présentation : il s’agit de l'interface utilisar ;
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v la logique applicative : c'est ensemble des traiet®m effectués par
I'application ;
v’ la gestion des données : Elle concerne 'accédanrées et le maintien de

leur intégrité.
1- Principaux composants du modele client/serveur

v Le client : Doté généralement d’'une interface pétané a I'utilisateur de
valider I'entrée des données, c’est un systémenaute qui demande des
services au serveur. Il peut dans certains casreasswne partie des
traitements.

v' Le serveur : Il stocke les données de facon cob&menpar conséquent, est
chargé de répondre aux sollicitations formuléedgmutilisateurs a partir de
leur poste client.

v' Le middleware : C’est une couche logicielle peramtd’assurer le dialogue
entre le client et le serveur. Il est utilisé gategment comme intermédiaire
de communication entre des applications complerésribuées sur un
réseau informatique. Il assure plusieurs servieesplesquels :

o la présentation de l'interface utilisateur ;

o l'interrogation et la gestion des données ;

o la communication sur le réseau dans I'échange oleséks ;
0

les services de conception et de programmation.
2- Principaux types de modeles client/serveur

& Architecture « Un-tiers »
Dans une application un tiers, les trois couch@dicgiives sont intimement liées et
s'exécutent sur le méme ordinateur. On ne parlé&cpd®rchitecture client-serveur,

mais d'informatique centralisée. Ce modele permetdhabitation sur la méme
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machine physique du client et du serveur; ce dourdit et rend pénible le

déploiement et n’'offre pas un gage de seécurité.

& Architecture « Deux-tiers »
Dans une architecture deux tiers, encore appelimt-cderveur de premiére
génération ou client-serveur de données, le pdistet se contente de déléguer la
gestion des données a un service spécialisé. Liymigsie de cette architecture est
I'application de gestion fonctionnant sous MS-Wiwdoet exploitant un SGBD
(Systeme de Gestion des Bases de Données) cenii&lisB05].

Contrairement a l'architecture « Un-tiers », nauavons plus une seule
machine physique mais plutét deux. Ce qui permiestiller le client sur un poste
et le serveur sur lautre. Le client s’adresse ad@ment au serveur (sans
intermédiaire) et attend la réponse a sa requéteetorestant connecte.

Méme si ce modele offre plus de sécurité que leguént, il faut remarquer
gu’une fois le serveur mis en place, il faut idstales clients un a un ; ce qui est

fastidieux.

& Architecture « Trois-tiers »
Le principe d’'une architecturetrois-tiers» consiste a séparer la réalisation des
trois parties vues précédemment (stockage des dsnriégique applicative,
présentation). Les éléments permettant la réalisatiassique d’'un systeme en
architecture 4¢rois-tiers »sont les suivants :
v’ systeme de gestion de bases de données (SGBD)Ile@atockage des
données ;
v’ serveur applicatif pour la logique applicative ;
v navigateur Web pour la présentation.
Dans cette architecture trois-tiers», le poste client est communément
appelé «lient léger» ou «Thin client», par opposition au elient lourd» des

architectures « deux-tiers ». Il ne communique ygcala facade HTTP de
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I'application et ne dispose d’aucune connaissamsetihitements applicatifs ou de
la structure des données exploitées.

L’avantage principal d’'une architecturdrgis-tiers» est la facilité de déploiement.
L'application en elle-méme n’est déployée que sarphrtie serveur (serveur
applicatif et serveur de base de données). Letaliemécessite aucune installation,
le navigateur étant généralement livré avec leegystd’exploitation de la machine
cliente.

Signalons qu’il existe également des architectures-tiers» qui

généralisent les serveurs de données qui peuvesit &re répartis. Cela conduit

vers des architectures réparties.

B- Le modéle a composants

1- Présentation

Dans les années 90, sont apparues les architectieasees composant, pour une
plate-forme distribuée avec consommation d’objeistadts. Le modele de
composants le plus commun dans l'environnement Wisd est le COM
(Component Object Model¥’ils sont congus correctement, les composants1CO
dans chacune de ses couches peuvent étre réupbséd’autres composants et
applications. Dans le monde Java, CORB2ommon Object Request Broker
Architecture) est le plus utilisé. Il rend possible la distribat des taches de
déeveloppement a travers plusieurs programmeurgiteque, le systéme soit plus
robuste, scalable, et maintenable. L'utilisationardhitecture basée sur les
composants est devenue ces dernieres années leumeiloyen pour créer des
systemes embarqués [WEB13].

Une réutilisation bien orchestrée nécessite la tioreaet le maintien d'une
bibliotheque logicielle. Créer une application et a créer les composants de
bibliothéque nécessaires puis a construire l'apidin a I'aide de ces composants.

Une telle bibliothéque, facilitant le développemedtapplications est un
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« framework » d'entreprise et son architecturesiajoe sa documentation sont les
pierres angulaires de la réutilisation logicielfeentreprise [WEB14].

Si comme nous l'avons dit, le modéle a composastsasé sur les notions de
composants et d'assemblage, un ensemble d’autrasegts communs aux
différents modéles a composants peut aussi étiaglie (notons qu’ils ne sont pas
tous implémentés par ces modeles) : interfaceegoent et services techniques qui

sont liés a la séparation de la logique applicaivdu code technique.

2- Principaux types de modeles a composants
On distingue couramment deux grands types de modé&temposants :

& Modeles a composants de présentation
Les modeles a composants de présentation sontigaiement dédiés au
déeveloppement rapide d’interfaces graphiques etpi@mentent pas les notions de
conteneur.

Comme exemple, nous pouvons citer le composantéseptation JavaBeans.

& Modeles a composants métiers
Les composants métiers sont quant a eux des contpaestinés aux architectures
distribuées obijet.
CORBA (Common Object Request Broker Architectuye) est actuellement un
modele distribué objet de référendait partie de ces composants. CORBA
constitue sans doute I'un des modeles les pluségilau monde. On ne compte
plus aujourd’hui le nombre d’'ORB (Object Requesbl&r) gratuits ou payants
basés sur ce modéle de développement ou intégrés dia multiples serveurs
d’applications.
Comme exemple de composants métiers, nous pouien€dB(Enterprise Java
Bean) CCM de CORBA, .NET.
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Signalons toutefois I'émergence d’un troisieme tyj®e modeles a composants
gu'on pourrait qualifier de « génériques ». C'estclas de Fractal, ArticBeans,

Avalon.

C- Les architectures orientées services

Les deux dernieres décennies ont été marquees mveloppement rapide des
systemes d’information distribués, et tout parten@ment par la diffusion de
'accés a Internet. Cette évolution du monde infalique a entrainé le
développement de nouveaux paradigmes d’intera@idre applications tels que
SOA (Service Oriented ArchitectureCette derniere a été mise en avant afin de
permettre des interactions entre applications wlissa

L'architecture SOA est une méthode de conceptiogédasur des standards,
permettant de créer une infrastructure informatiopiégrée capable de répondre
rapidement aux nouveaux besoins d'un utilisatelle EBurnit les principes et
directives permettant de transformer un réseauastisle ressources informatiques
hétérogenes, distribuées, complexes et rigideessources intégrées, simplifiées
et particulierement souples pouvant étre modifieegombinées afin de mieux
satisfaire les objectifs de l'utilisateur [WEB13].

Cette approche dont le but est de mettre en plaearchitecture logicielle globale
décomposée en services correspondant aux proaessiess de I'entreprise, repose
sur la réorganisation des applications en ensenfitabesionnels appelés services.
La SOA est une approche client-serveur de conaejkimpplications qui consiste
en des fournisseurs, des consommateurs et desisodr services dans un souci de
réutilisabilité et d’interopérabilité [MENQ9].

Lorsque l'architecture SOA s'appuie sur des Weldes, on parle alors de WSOA

(Web Services Oriented Architecture).
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1- Principes généraux d’'une SOA

Il n‘existe pas a proprement parler de spécifioatiofficielles d'une architecture
SOA. Néanmoins les principales notions fédératriupes I'on retrouve dans une

telle architecture sont les suivantes :

< La notion de service
Le service est un composant clé de l'architectuient®e services. Il consiste en
une fonction ou fonctionnalité bien définie. C'agssi un composant autonome qui
ne dépend d’aucun contexte ou service externguicen garantit la réutilisabilité.
Il est divisé en opérations qui constituent authattions spécifiques que le service
peut réaliser. On peut faire un paralléle entreratpEns et services d'une part, et
méthodes et classes dans le mode orienté objeétedfzart [WEBO6].
Un service est une fonction encapsulée dans un @senp que I'on peut interroger
a l'aide d'une requéte composée d'un ou plusieuesTtres et fournissant une ou
plusieurs réponses.
Un service est une offre d’expertise par une iamfbien définie et disponible
pour la communauté. Plusieurs services peuvent &rneposes pour créer un
service plus large.
Le service peut étre codé dans n'importe quel amega s'exécuter sur n'importe

guelle plate-forme (matérielle et logicielle).
& La description du service

Il s’agit de décrire les parameétres d'entrée dwiserle format et le type des
données retournées. Le format de description deécssrle plus utilisé est WSDL
(Web Services Description Languagaormalisé par le W3CWorld Wide Web

Consortiun).
& La publication et la découverte des services

La publication consiste a mettre dans un registiee dervices disponibles aux
utilisateurs, tandis que la notion de découverteuere la possibilité de rechercher

un service parmi ceux qui ont été publiés.
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Le principal standard utilisé est UDDUWUiiversal Description Discovery and
Integration), normalisé par I'OASIS (rganization for the Advancement of

Structured Information Standards

& L'invocation
Elle représente la connexion et l'interaction dentlavec le service. Le principal
protocole utilisé pour l'invocation de services BAP Simple Object Access

Protocol).
2- Avantages d’'une SOA

Par son caractére standard, I'approche SOA coatdbaméliorer la rapidité ainsi
gue la productivité des développements. Un composaposé sous forme de
service Web pouvant étre réutilisé a loisir pautl&s applications. C’est le cas par
exemple des dispositifs d’interrogation et d'ington au sein d'un annuaire
d'entreprise, solution classiquement congue pouergkes droits d'acces aux
applications en stockant les profils des utilisegelWne fois publiées par le biais de
services Web, ces fonctions peuvent étre aisémegrées aux différentes briques
du systeme d’information sans que le développememrbnnecteurs spécifiques au
cas par cas ne soit nécessaire.
Une architecture orientée services permet ausbitafio tous les avantages d'une
architecture client-serveur et notamment :
v' une modularité permettant de remplacer facilementamposant (service)
par un autre ;
v' une réutilisabilité possible des composants (pgosiion a un systeme
tout-en-un fait sur mesure pour une organisation) ;
v de meilleures possibilités d'évolution car il gufie faire évoluer un service
ou d'ajouter un nouveau service ;
v une plus grande tolérance aux pannes ;

v une maintenance facilitée.
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3- Les services Web
a- Présentation et fonctionnement

Les services Web poursuivent un vieux réve deofmhtique: celui d'un monde ou
les ressources informatiques pourraient inter-opéde travers un réseau,
indépendamment de leurs plates-formes d'origine.\Web services, apparus avec
la mouvance Internet et le développement rapideaggdications client-serveur
accessibles via un navigateur Web, se veulent oatelsement de la logique des
applications distribuées. Ce concept peut étreyadaiomme une réponse au desir
des entreprises et des administrations de reli#éreints composants logiciels
internes et externes.

Deux protocoles fondamentaux sont utilisés: SO@Emple Object Access
Protocol) qui définit la structure des messages XWMilisés par les différentes
applications pour communiquer ensemble ; WSDL (WBsbvices Description
Language) qui est un langage de contrat décrivarfiigon pour une application
d'invoquer une autre application : standardisatiea schémas XML utilisés pour
établir une connexion entre émetteurs et réceptBuafé, dans l'idée d'applications
distribuées sur le réseau Internet et utilisabtesroe des services, il est nécessaire
de disposer d'une cartographie interrogeable deseegdces: c'est |'objet des
annuaires de services UDDI (Universal DescriptioscbBvery and Integration).
UDDI est un annuaire mondial d'entreprises basé&sWfeb, intégrant toutes sortes
d'entrées (nom, carte d'identité des sociétésrigésn des produits et des services,
etc.). Son objectif & terme est d'automatiser t@srounications entre prestataires,
clients, etc.

Un service Web est décrit dans un document WSDEcigant les méthodes
pouvant étre invoquées, leur signature, et lestpaitacces du service (URL, port,
etc.). Ces méthodes sont accessibles via SOARegl#te et la réponse sont des
messages XML transportés par HTTP. Un service Wabaecessible depuis
n'importe quelle plate-forme ou langage de progration. On peut utiliser un
service Web pour exporter des fonctionnalités d'apelication et les rendre

accessibles via des protocoles standards. Le selieb sert alors d'interface
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d'acces a l'application, et dialogue avec elle ayen de middleware (Corba, RMI,
DCOM, EJB, etc.).

b- Utilités des Services Web en milieu mobile

En milieu mobile, les services Web ont l'avantage @ouvoir alléger
considérablement la taille des applications susiggports mobiles qui ont souvent
un environnement de faible capacité. lls permetdentaciliter les développements
de services mobiles en offrant une maniére simiplecdder a distance a un serveur
de données. Pour une application mobile il estsghassible de pouvoir effectuer
un traitement lourd a distance par une simple reg@ponse, réduite a I'appel
d’'une méthode (au sens programmation orientée )phjeire de n’étre qu’une

simple application visuelle, le fonctionnel restant le serveur.

Les services Web fournissent l'interopérabilitéreemtivers logiciels fonctionnant

sur diverses plates-formes et ils peuvent fonceorau travers de nombreux pare-
feux sans nécessiter des changements sur les mdglékrage car basés sur le
protocole http.

Des librairies existent déja en Java permettantade appel a des services Web
depuis des plates-formes pour mobile comme J2MPengonal Java. L'un des
objectifs principaux de la plate-forme .NET de Misoft est de permettre I'appel
de Services Web depuis n'importe quel support, destmobiles utilisant des

systemes de l'offre Windows Mobile. Bien que cesndelates-formes soient

concurrentes, I'objectif principal des Services Welst qu'elles puissent

communiquer.

Cependant, ils nécessitent que la connexion eafreapplications fonctionne en
mode connecteé.

Rien n’est prévu dans les spécifications pour gdeerproblématique des

fluctuations des réseaux mobiles. Il est possildepdllier cela en utilisant un

protocole assurant I'acheminement des données esuédeau. Aujourd’hui le

protocole HTTP ne permet pas d’assurer cela.
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Au regard des architectures présentées, une afthigeorientée services dans
laquelle les principales fonctionnalités des appiocns seront développées et

publiées sous forme de Web services répondraitx@enotre projet.

lI- Technologies et outils pour le développement des

applications pour mobile et Web

A- Technologies pour le développement des applicatiopsur mobile

Actuellement, il existe beaucoup de langages paurdéveloppement des
applications embarquées dont les plus utilisés slantechnologie J2ME de SUN
utilisant le langage Java et la technologie .NETbNéo (ou Microsoft Mobile
Internet Toolkit) de Microsoft utilisant des langagde la technologie .NET.

Dans les parties suivantes, nous allons préseasedeux technologies.

1- Java 2 Micro Edition (J2ME)
a- Présentation

Java 2 Micro Edition est une architecture technique dont le but esodeir un
socle de développement aux applications embarquéeserét est de proposer
toute la puissance d’un langage tel que Java &s80Gi Services proposeés par une
version bridée du Framework J2SE : J2ME [WEB15k terminaux n’ayant pas
les mémes capacités en terme de ressources querdesmteurs de bureau
classiques (mémoire, disque et puissance de callulsolution passe par la
fourniture d’'un environnement allégé afin de s’@da@ux différentes contraintes
d’exécution. La solution proposée par J2ME consisteegrouper par catégories
certaines familles de produits tout en proposanpdssibilité d'implémenter des
routines spécifiques a un terminal donné. L'archite J2ME se découpe donc en
plusieurs couchegprofils et configurations), qui ne sont en faitegles API

(Application Programming Interface) Java de basegpifiées:
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Les profils : lls permettent a une certaine catégorie de teaux d'utiliser des
caractéristiques communes telles que la gestiotiaffechage, des événements
d’entrées/sorties (pointage, clavier, ...) ou desaniétnes de persistance (Base de
données légere intégrée). Ces profiles sont sodmspécifications suivant le
principe duJCP (Java Community Process

Les configurations : Elles définissent une plate-forme minimale emms de
services concernant un ou plusieurs profils donnés.

Les machines virtuelles: En fonction de la cible, la machine virtuelleup@ étre
allégée afin de consommer plus ou moins de resssikVM, CVM, ...)

Le systeme d'exploitation : L’environnement doit s’adapter au systéme
d’exploitation existant (Windows CE, Palm Os, SavaJ.)

Java™ 2 Platform

Notre cible —_

: Java Virtual Machine : KvM

Figure 1 : Architecture de J2ME
Chaque profil repose sur une configuration qui-eiEme repose sur une machine

virtuelle spécifique. Aujourd’hui SUN a spécifié we configurations basées
chacune sur une machine virtuelle bien spécifique @rminaux visés : CDC
(Connected Device Configurationet CLDC (Connected Limited Device

Configuration)
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- La CDC est plus adaptée aux terminaux relativement puissaomme les
PDA. En effet, elle nécessite une machine virtuglle optimisée appelée CVM
qui offre les mémes fonctionnalités que la JVM sigse.
- La CLDC est, par contre, dédiée aux appareils aledaibles capacités
comme les téléphones portables. La machine vigw@liégée correspondante est la
KVM (KiloByte Virtual Machineket ne posseéde pas certaines fonctions de la JVM
classique.
Lorsqu'une configuration définit le fondement d'uapplication, un profilen
fournit la structure. Les profils définissent I'entble des API a utiliser dans une
application J2ME et sont concus spécialement plaguae configuration.
SUN propose deux profilde référence J2ME : le profil Foundation et le prof
MIDP (Mobile Information Device Profile
* Le profil Foundation est destiné a la configuratioRC. Les développeurs
qui utilisent ce profil ont acces a une implémeaontatcomplete des
fonctionnalités de J2SE (Java 2 Standard Edition).
* Le profil MIDP est destiné a la configuration CLDICprend en charge un
nombre limité des classes de J2SE et définit desseb d'entrée/sortie et

d'interface spécialisées pour une configuration CLD

b- Les outils de développement J2ME du marché
Il existe plusieurs environnements de développemaégrés (IDE) proposant
l'intégration de I'API J2ME directement dans I'édit

* Le MobileSet Plug-In de JBuilder : téléechargeabilels site de Borland

* Forte de SUN : Le J2ME Toolkit pouvant étre paraéét l'installation
comme un Plug-In dEose.

» Visual Age Micro Edition (connu aussi sous le noem\MAME) : permet de
tester des applications J2ME sous WebSphere Stadiociblant des
émulateurs tels que les PocketPC , Palm, etc ...

* Oracle 9i DS : Un plug-in pour I'DE d'Oracle, J@&per.
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* Eclipse : Cet IDE OpenSource integre un Plug-Ingrimet de développer
des applications J2ME contenant la librairie grgphiSWT a destination de
divers périphériques (PocketPC, Palm, Mobiles, ...)

* Netbeans IDE avec Mobility Pack permet de dévelomes applications

mobiles

2- Microsoft Windows Embedded

A travers le temps, l'approche de Microsoft conaetrle monde de I'embarqué a
considérablement évolué. De Microsoft Embedded aliSwols (eVB et C++), on
en est a la plate-forme .NET est actuellementotigpe avec les différents
langages qui I'accompagnent (C#, VB.NET, ...). Aujthui, I'offre de Microsoft

est essentiellement basée sur son systeme d'etigoiembarqué : Windows CE.

Microsoft Embedded propose une approche plus @gent systeme » de
I'embarqué. Un constructeur désireux d'intégreemvironnement Windows dans
un terminal donné, devra extraire les briques leties d'une version standard en
fonction des caractéristiques du récepteur. Pampbe dans le cas d'un
périphérique sans fil, les composants embeddedreless » accompagnés des
drivers adéquats seront proposés a l'intégratearsque le terminal nécessite une
base de données embarquée, il suffira de générer immage du Systeme
d'exploitation prenant en compte cette contrailBcrosoft propose une panoplie
de composants systemes en tout genre et adapiés &pe de besoin, il revient
ensuite a l'intégrateur de définir sa propre camagon.

Avec l'avenement du Framework .NET, la partie embée de I'offre de Microsoft
a subi quelgues évolutions majeures. Ainsi,NET Compact Framework (.NET
CF) a fait son apparition au sein de l'architecawec une philosophie proche de
J2ME pour Java: un ensemble d'API allégé permettanépondre aux exigences
des périphériques en termes de ressources. MaiE QFEse destine aux plates-
formes Windows CE [WEBO7].
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De tout ce qui précede, la plate-forme de dévelompg mobile J2ME parait
intéressante et par conséquent est pourrait étisielpour I'implémentation de
la solution qui sera retenue car la technologiesapportée par la majorité des
téléphones mobiles. De plus, malgré I'existencautles alternatives pour les
applications mobiles comme Symbian O®pérating Systejn Windows
Mobile, et Motorola, Java est portable grace a seachines virtuelles

déployables sur une multitude de plates-formes.

B- Technologies pour le développement des applicatiokgeb

L’architecture des applications Web repose sumledue la présentation n’est
plus créée dans le client, mais par un serveurplieggtion Web intégrant au

moins I'une des technologies suivantes :

= PHP (Hypertext Preprocessor)est un langage interprété (un langage de
script) exécuté du c6té du serveur. La syntaxeadigdge provient de celle
du langage C. Ses principaux atouts sont : sa iggatsion intégration au
sein de nombreux serveurs web (Apache, Micros@t Il.), la simplicité

d'écriture de scripts, et la simplicité d'interfgeaavec des bases de données.

= ASP.NET (Active Server Pages) standard propriétaire (Microsoft) qui
permet de développer des applications Web interastic'est-a-dire dont le
contenu est dynamique. L'inconvénient majeur d’ASBt qu'il n'est
disponible qu'avec le serveur Web de Microséif)(et donc ne s'exécute

gue sous le systeme d'exploitation Windows.

= JSP (JavaServer Pages) est une technologie JAVA directement
concurrente d’ASP, de plus elle est indépendantdadplateforme. Les
commandes JSP sont placées dans le code HTML. leode de

fonctionnement est relativement lourd, il se déeoaih 4 temps : La requéte
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est recue par le serveur, la page demandée estitdaein servlets, puis

compilée et exécutée pour étre a la fin transmuseliant.

= Servlets : sont un peu l'inverse des JSP, dangens su le code HTML est
intégré dans du code JAVA. Leur mode de fonctionmense passe en deux
temps : la requéte est recue par le serveur pusenaet est exécutée et la

page HTML est transmise au client.

En vertu de sa gratuité, de son intégration au deimombreux serveurs Web,
de sa simplicité d'écriture de scripts et d'inteafge avec des bases de données
d’'une part, et de Il'adoption du couple PHP/MySQLr ga majorité des

hébergeurs Web, PHP sera utilisé pour la réalisatenotre projet.

C- Les systemes de gestion de base de données

Le systéme de gestion de bases de données (SGB@naanglais DBMS
(Database management sysjemst un ensemble de services (applications
logicielles) permettant de gérer les bases de dmnné
De nombreux SGBD sont disponibles sur le marchg&apades SGBD gratuits
jusqu'aux SGBD destinés spécialement aux professien comportant de
nombreuses fonctionnalités, mais plus colteux. Ambre de ceux-ci, on peut
citer :
= MySQL : Selon le type d'application, sa licence est libmepoopriétaire. Il
fait partie des logiciels de gestion de base deées les plus utilisés au
monde, autant par le grand public (applications pmficipalement) que par
des professionnels
= QOracle : est un systéme de gestion de base de donnéesnp&t{SGBDR)
qui depuis l'introduction du support du modele bldgns sa version 8 peut
étre aussi qualifié de systéme de gestion de basdodnées relationnel-
objet (SGBDRO).
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= Microsoft SQL Server : est un Systeme de gestion de base de données
relationnelles développé et commercialisé paotase Microsoft

= PostgreSQL :est un systeme de gestion de base de donnéesngeklte et
objet (SGBDRO). C'est un outil libre disponible eselles termes d'une
licence

= SQLite : est une bibliothéque écrite en C qui propose ureuraile base de
données relationnelle accessible par le langage SQLite implémente en
grande partie le standard SQL-92 et des propr@ib.

Vu que MySQL est une solution trés courante en rgdment public et compte
tenu de sa tres bonne intégration dans l'enviroeménApache/PHP et sa

facilité de déploiement et de prise en main, néasohs préféré aux autres.

CONCLUSION

Il apparait clair que nous que nous disposons degens technologiques
évolués pour mettre en place une solution de plated mobile au profit des
IMF. Pour atteindre nos objectifs nous devons dhdes outils adéquats et

optimiser le plus possible les solutions proposeées.
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2°™® partie : Conception et réalisation

du systeme

« A long terme, la réalisation d’'un événement
improbable tend vers la certitude ».
Jean Largeault
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Chapitre 3 : Analyse des besoins et
conception du systeme

Cette partie de notre mémoire est essentiellemensacrée a l'analyse a la

conception du systéme.

|- Etude préliminaire

Le projet de conception et réalisation d’'une pfarere mobile de gestion de
crédits pour les Institutions de Micro Financessevi a faciliter la mobilité des
agents de terrain dédiés aux opérations de migglaee et de suivi des micro-

crédits.

L'outil a réaliser est destiné aux périphériguedites dotés des services Internet
et doit étre en mesure de fournir aux agents "m@siala possibilité d’effectuer les

opérations courantes de gestion de crédit.

A- Recueil des besoins

L'identification des besoins est I'étape la pluspamiante du processus de
déeveloppement de logiciels. Elle aide a orientgarteduit final vers son utilisation.
Elle représente le point d'entrée du développeltoegitiel.

Le principal besoin est de réaliser a distanceua moment, et en tout point, les
opérations relatives au portefeuille crédit. Pomeoenser les besoins, nous nous
sommes servis du manuel de procédures de I'Assmtigour la Promotion et
I’Appui au Développement des Micro-Entreprises (RANE).

PADME est I'une des premiéres institutions bénieside crédit direct qui apporte
une solution plus simple au besoin de financemasd populations a faibles
revenus. Elle est le résultat de la transformaitiatitutionnelle du Projet d’Appui
au Développement des Micro Entreprises (PADME)idngar le gouvernement

béninois le ler Septembre 1993 pour juguler lestefociaux du Programme
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d’Ajustement Structurel (PAS). Elle a pour visidaffre des services financiers
adaptés aux micros entreprises et aux personnesblésf revenus. Elle couvre
aujourd’hui toute I'étendue du territoire du Benin.

Grace a son manuel de procédures bien élaborées aweons recensé les
opérations usuelles effectuées par les agentslelonfonction exige une certaine
mobilité.

Simulation de prét :

Elle consiste a déterminer le montant & payerégaéance a partir du montant
sollicité, du nombre de paiement, du type de proetnide la périodicité du

remboursement. Cette opération s’effectue lorgddesandes de crédit.
Consultation :
Le systeme doit permettre aux utilisateurs de dogrsu

v' la fiche d’identification des clients
v" le solde des crédits
v’ laliste des impayés

v I'échéancier de paiement
Enregistrement de la fiche d’identification d’un client :
Le chargé de préts saisit les informations relat&v€identité du client.
Traitement de la demande de crédit :

Le chargé de préts saisit les informations aff@®aux demandes de crédit. Lors
de I'enregistrement, le systeme doit pouvoir vérifsi le client n’a pas de crédit
non soldé de méme type en cours.

Le chef bureau, aprés évaluation du dossier, ealabprouve) la demande de
crédit. Apres décaissement, le crédit est affegtgantefeuille du chargé de préts.
Pour se connecter au systeme, l'utilisateur dog éconnu a partir d'un nom
(login), un mot de passe.

De plus I'application devrait non seulement présenine interface agréable et

facile a utiliser mais aussi permettre d’effectuarnombre minimal de requétes
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sur le serveur tout en tenant compte des factearstdbilité et de rapidité

d’exécution.

B- Identification des acteurs

Un acteur en UML est une entité externe, un utiéisa humain, un dispositif

matériel ou un autre systeme qui interagit direeeavec le systeme étudié.

Un acteur peut consulter ou modifier I'état d’'urstgyme en émettant et/ou en
recevant des messages susceptibles d’étre podeuwlsnnées. On les identifie
en se concentrant sur les réles joués par leséergittérieures au périmetre du

systeme.

Le chargé de préts responsable de la mise en place, du suivi et du
recouvrement des crédits dans son secteur, il a pusgsion de saisir et
éeventuellement de modifier ou d’annuler les demandke crédit. Il peut faire la
simulation d’'un prét, consulter les informations & crédit et éditer la liste des

impayes.

Le chef de Bureau Il est responsable de la coordination des ojpératde
crédit dans le bureau de zone. Il effectue la adilish des demandes de crédit dans

le systéme et consulte les informations fournies.

L’administrateur du systémeresponsable du systeme, il gére les profils des

utilisateurs et les mots de passe.

L’agent de recouvremernttil assure le recouvrement des impayés.

L’auditeur interne : il effectue par moment des contréles sur lesitgéuis

en place.
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lI- Conception

Pour la conception du systeme, nous utiliseronsLUWnified Modeling
Language) [AUDO08, ROQO02], un langage de modéligatinpasé sur des
diagrammes descriptifs permettant d’offrir une aisclaire d’un systéme (que se
soit informatique ou autre). Pour une modélisatitmus les diagrammes ne sont
pas nécessairement produits [AUDO8] ; nous allamscchous accentuer sur les

diagrammes des cas d'utilisation, des classes®téquences.

A- Diagramme des cas d’utilisation
1- Identification des cas d'utilisation

Un cas d'utilisation représente un ensemble daesgmps d’actions réalisées par le
systeme et produisant un résultat observable sgarg pour un acteur particulier
[ROQO2].

Un cas d'utilisation modélise un service rendulpaystéeme. Il exprime les
interactions acteurs/systéme et apporte une vajeutée notable a I'acteur

concerne.

Liste des cas d’utilisation

Cas d'utilisation Acteur principal, Message(s) émis / recus par les

acteurs secondaires | acteurs

S’authentifier Chargé de préts, Chef
bureau,
Administrateur,
Agent de
recouvrement,
Auditeur

Simuler un prét Chargé de préts, chef  Emet : Gréathodification,
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bureau

annulation échéancier

Recoit : échéancier généré

Traiter demande

Chef bureau

Emet : Valider, rejg¢enande

Enregistrer client

Chargé de préts

Emet : créatimogification,
annulation
Recoit : confirmation

enregistrement client

Enregistrer demande

de prét

Chargé de préts

Emet : création, modification,
annulation
Recoit : confirmation

enregistrement

Consulter fiche

d’identification client

Chargé de préts, Che
bureau,
Administrateur, Agent
de recouvrement,
Auditeur

[ Recoit : fiche d’identification

Consulter échéancier

Chargé de préts, C
bureau,
Administrateur, Agent
de recouvrement,
Auditeur

nBfecoit : échéancier du crédit

Consulter le solde

d’'un crédit

Chargé de préts, Che
bureau,
Administrateur, Agent
de recouvrement,
Auditeur

f Recoit : Etat du crédit

Consulter liste des

impayés

Chargé de préts, Che
bureau,
Administrateur, Agent

de recouvrement,

f Recoit : liste des impayés
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Auditeur

Consulter liste des | Chargé de préts et | Recoit : liste des paiements

paiements attendus | Agent de attendus

recouvrement
Gérer utilisateur et | Administrateur Emet : création, modification,
données annulation

Recoit : confirmation

enregistrement

Administrer le Administrateur Emet : mise a jour
systeme Recoit : confirmation de la mise
a jour

A partir des cas d'utilisation et des différentgeacs recensés, nous obtenons le

diagramme des cas d'utilisation ci-apres (Figure 2)
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Systeme
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Figure 2 : Diagramme des cas d’utilisation
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2- Description textuelle des cas d’utilisation

Cas d’utilisation : « S’authentifier »

Titre : S'authentifier

But : Vérifier I'identité de l'utilisateur

Résumé: Tout utilisateur avant I'exécution d’'une actisur le systéme doit
s’identifier en fournissant son identifiant et noet passe

Acteurs : Tout acteur voulant se connecter au systéme

Pré conditions

v L’Internet est disponible sur le mobile

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation commence quand un utilisagstiiinvité a se connecter au
systéeme.

Enchainement 1: S’authentifier

L'utilisateur saisit son login et son mot de passes valide sa saisie. Si les
informations sont erronées aldtzception1[ErreurAuthentification]

Exception
Exception1[ErreurAuthentification] : Le systeme affiche un message d’erreur

d’authentification a I'utilisateur.
Ce cas d'utilisation prend fin lorsque l'utilisatearrive a se connecter ou abandonn
I'opération.

Post conditions

v’ L'utilisateur peut effectuer toutes actions susystéme selon son profil

e
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Cas d'utilisation : « Simuler un prét »

Titre : Simuler prét
But : Avoir un apercu de I'échéancier d’'un prét
Résumé: A partir de certaines données, on établit I'éctuger de paiement

Acteurs : Chargé de prét, chef bureau

Pré conditions

v' L'utilisateur est authentifié
v" Au moins un produit est saisi dans la base

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation commence lorsque l'utilisatdemande au systeme de simuler
prét.

Enchainement 1: Simuler prét

L'utilisateur saisit les informations de base pobtenir I'échéancier d'un prét : le
montant sollicité, le nombre d’échéances, la pécittlde remboursement. Il
sélectionne le produit sollicité ainsi que le typ@chéancier. Il indique le nombre de
mois de différé au besoin et valide sa saisie.

Si toutes les informations sont correctement ssisgesysteme géenere et affiche
I'échéancier ; sinoxceptionl[Saisielncorrecte]

Exception
Exceptionl[Saisielncorrecte]: Le systeme affiche un message d’erreur de saisie

I'utilisateur en fonction de la donnée erronée.
Ce cas d'utilisation prend fin lorsque l'utilisateantre des données correctes et gér
I’échéancier ou lorsqu’il abandonne I'opération.

Post conditions

v L’échéancier est généré

ere
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Cas d'utilisation : « Enregistrer client »

Titre : Enregistrer clients

But : Faire la mise a jour des clients

Résumé: A partir des informations fournies par le clieprocéder a la création de s
fiche d'identification. Modification ou annulatiaie I'enregistrement.

Acteur : Chargé de prét

a

Pré conditions

v’ L'utilisateur est authentifié
v" Au moins une catégorie de clients est créée

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation commence lorsque l'utilisatdemande au systeme d’enregistre
un client.

Enchainement 1: Enregistrer client

L'utilisateur sélectionne la catégorie de cliemragiegistrer et saisit les informations
permettant d’identifier le client. Il s’agit de Heesse, de la date de naissance. Pour
personnes physiques, 'utilisateur précise les poprénoms ainsi que le sexe et po
les personnes morales, il indique la raison sodelstatut juridique.

A la fin de la saisie, le systéme effectue unefie@tion pour s’assurer qu'il n’y a pas
de doublons. Si le client n’est pas encore dabs$a alors le systeme procede a so
enregistrement aprés lui avoir attribué un codgumisinon
Exception1[DoublonClient].

Exception
Exception1[DoublonClient] : Le systeme affiche un message informant I'utiésat

gue le client qu'il désire enregistrer figure dégns la base.

Enchainements alternatifs

Enchainement 2 Modifier client

L'utilisateur accede a I'enregistrement d’un clipar saisie dans le systeme du cod

du client ou de son nom ou encore de sa raisoalsoci

pr

les

=)

D
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Si les informations fournies sont correctes, ldéaye affiche le client correspondant| et

—

I'utilisateur procéde aux modifications vouluesexteption de celle du code client €
valide sa saisie ; sindexception1[Clientlnexistant].

A la fin de la saisie, le systeme effectue unefie@tion pour s’assurer que la
modification ne fait pas apparaitre de doublongelSi’est pas le cas, le systeme
procede a I'enregistrement des modifications siaeception2[DoublonClient].

Exception
Exceptionl1[Clientlnexistant] : Le systéme affiche un message informant 'utiésat

gue le client recherché ne se trouve pas dansk ba

Exception2[DoublonClient] : Le systeme affiche un message informant I'utiésat

que ses modifications feront apparaitre des dogl#bique I'opération ne peut aboutir.

Post Conditions

Le client est créé et peut étre identifié
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Cas d'utilisation : « Enregistrer une demande de prét »

Titre : Enregistrer une demande de prét

But : Enregistrer une demande de crédit sollicitéecpant
Résumé: A partir des informations fournies par le cliemnregistrer sa demande de
credit. Modification ou annulation de la demandeuo.

Acteurs : Chargé de prét

Pré conditions

v Le chargé de préts est authentifié
v" Au moins un produit est saisi dans la base
v Le client a un identifiant

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation commence lorsque l'utilisatdemande au systeme d’enregistre

une nouvelle demande de crédit.

Enchainement 1: Enregistrer demande

L'utilisateur saisit les informations relativessademande de crédit : I'objet du crédit
le montant du fonds de garantie, le montant stdli¢a date de déboursement, le
nombre d’échéances, la périodicité de rembourseriesgtiectionne le client concern
ou le crée si c’est un nouveau client. Il sélectmfe produit sollicité, saisit les
garanties du client au besoin et valide sa saisie.

Si le client possede déja un crédit du méme typsoars alors
Exception1[CreditEnCours] ; sinon si le montant sollicité est trop élevé fzguport
au type de crédit alosxception2[MontantElevé]; sinon si il y a des données
erronées dans la saisie al&reception3[Saisielncorrecte]; sinon le systéme proced
a I'enregistrement des données dans la base.

Exception
Exception1[CreditEnCours] : Le systeme affiche un message informant I'utiésa

que ce client a déja un crédit du méme type enscour

pr

é

D

Exception2[MontantEleve]: Le systeme affiche un message informant I'atibsir
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que le montant sollicité est trop élevé par rappartype de crédit sélectionné.

Exception3[Saisielncorrecte]: Le systeme affiche un message d’erreur de saisie

I'utilisateur en fonction de la donnée erronée.

Enchainements alternatifs

Enchainement 2: Modifier demande

L'utilisateur sélectionne une demande parmi ceil@s encore validées et procede a
modifications souhaitées a I'exception du numérdemande. A la fin des
modifications, il valide sa saisie.

Ce cas d'utilisation prend fin lorsque l'utilisateguitte I'écran de
création/modification de demandes de crédit.

Enchainement 2: Annuler une demande

Le chargé de préts peut annuler une demande dei@iét n'est pas encore validée,
c’est-a-dire si elle n’est pas encore enregisteges da base de données centrale.

Post Conditions

La demande de prét est enregistrée et a un numero.

ux
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Cas d'utilisation : « Consulter fiche d’identification client »

Titre : Consulter fiche d’identification client
But : Obtenir les informations sur l'identité d’unemtit
Résumé: Consulter la fiche signalétique du client en dadesoin. Elle fournit les
informations sur son identité.
Acteurs : Acteurs humains
Pré conditions :
1. Les utilisateurs sont authentifiés
2. Les clients sont enregistrés dans le systeme

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation est exécuté lorsque les atiéiars ont besoin des informations p
identifier un client.

Enchainement 1 consulter fiche d’identification

L'utilisateur accede a I'écran de consultationceirhit un parametre de recherche te
gue le nom du client ou son numéro.
Le systeme effectue les recherches et affichesldted.

Post Conditions

La fiche d’identification est affichée a I'’écran.

DUr
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Cas d'utilisation : « Consulter échéancier »

Titre : Consulter échéancier
But : Obtenir les informations sur I'échéancier deiepents
Résumé: Consulter I'échéancier pour avoir les dateggthhontants des échéances
d’un credit.
Acteurs : Acteurs humains
Pré conditions :
1. Les utilisateurs sont authentifiés
2. Les crédits sont enregistrés et leurs échéanceésagEndans le systemd

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation est exécuté lorsque les atidigrs ont besoin des informations s

I’échéance du crédit d’'un client.

Enchainement 1: Consulter échéancier

L'utilisateur accede a I'écran de consultation éelséanciers et fournit un parametre
de recherche tel que le numéro du contrat, le nowlidnt ou le numéro client.
Le systeme effectue les recherches et affichesldted.

Post Conditions

L’échéancier est affiché a I'écran.

Ay "4
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Cas d'utilisation : « Consulter le solde d’'un crédit »

Titre : Consulter le solde d'un crédit
But : Connaitre le solde d'un crédit
Résumé: Consulter en cas de besoin ou de demande le dald crédit a une date
donnée.
Acteurs : Acteurs humains
Pré conditions :
1. Les utilisateurs sont authentifiés
2. Les crédits sont enregistrés

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation est exécuté lorsque les atiéigrs ont besoin ou par sollicitation
solde d'un crédit.

Enchainement 1: Consulter le solde

L'utilisateur accede a I'écran de consultation diels et fournit un parametre de
recherche tel que le numéro du contrat, le nonlidatoou le numéro client.
Le systeme effectue les recherches et affichesldted.

Post Conditions

Le solde du crédit est affiché a I'écran.

du
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Cas d'utilisation : « Consulter liste des impayés »

Titre : Consulter liste des impayeés
But : Identifier les crédits dont les échéances n¢ jgas honorées
Résumé: Consulter tous les jours la liste des créditst dies échéances sont échues
mais pas encore payees a une date donnée.
Acteurs : Acteurs humains
Pré conditions :
1. Les utilisateurs sont authentifiés
2. Les Credits sont déja enregistrés dans le systeme
3. Echéances des crédits sont enregistrées

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation est exécuté lorsque les atiéigrs ont besoin de faire les
recouvrements des crédits en souffrance.

Enchainement 1: Consulter liste des impayés

L'utilisateur précise les critéres de I'éditionggjue le nom du chargé de préts ou le
code du bureau de zone.
Post Conditions

La liste des crédits en impayés est éditée.
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Cas d'utilisation : « Traiter demande»

Titre : Traiter demande
But : Mettre le crédit sollicité en place ou rejetes Hemandes de credit
Résumé: Valider ou rejeter les demandes de crédit

Acteur : Chef bureau

Pré conditions

v' L'utilisateur est authentifié
v Au moins une demande non validée existe dans & bas

Scénario nominal

Ce cas d'utilisation commence lorsque l'utilisatdemande au systeme de traiter une
demande de crédit.

Enchainement 1 : Valider demande

Le systeme affiche les demandes non validées lisateéur pour chaque demande a

valider, clique sur le bouton correspondant en thcta demande. Le systeme vérifie

\1”4

que la date de déboursement enregistrée au nivelaudgmande est postérieure a la
date de validation ; sindBxception1l[DateDéboursementPassée]

Le systeme met en ceuvre les regles de gestiomgpewsoit marquée la demande
comme définitivement validée et mettre en plaagrdelit puis créer un compte au
client, soit marquée la demande comme provisoir¢wedidée et la rendre visible au
supérieur hiérarchique de I'acteur ayant opéré@alaation. Dans ce cas, ce dernier
effectue I'enchainement 1 ou I'enchainement 2 arseeau.

Exception
Exception1l[DateDéboursementPassée] e systeme affiche un message informan

—

I'utilisateur que la date de déboursement de ditteande est déja passée et que la
validation ne peut se faire.

Enchainement 2 : Rejeter demande

Le systeme affiche les demandes non validées lisateéur pour chaque demande a

rejeter, clique sur le bouton correspondant en fiecka demande. Le systeme invite
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I'utilisateur a saisir le motif du rejet. Ce demprocede a la saisie et valide
I'information. Le systeme proceéde a I'enregistretaams la base.
Ce cas d'utilisation prend fin lorsque l'utilisateguitte I'écran de validation/rejet de
demandes de crédit.
Post Conditions

La demande de prét est validée ou rejetée

B- Diagramme des classes

Le diagramme de classes est considéré comme le ipipertant de la

modélisation orientée objet. Contrairement au diagne des cas d’utilisation
gui montre le systéeme du point de vue des actéurmécise quant a lui la

structure interne du systéme. Il permet de fouume représentation abstraite
des objets du systeme qui vont interagir ensemldar péaliser les cas
d’utilisation

Pour le concevoir, nous allons d'abord identifies Idifférentes classes du

systeme.

Identification des classes

Une classe est la description formelle d’'un ensemthlobjets ayant une
sémantique et des propriétés communes. Un objefrestinstance de classe ;
C’est une entité discréte dotée d’une identiténdatat et d’'un comportement
gue I'on peut invoquer. Les objets sont des élémamdividuels d’'un systeme
en cours d’exécution. Dans notre étude, nous pawvbdgager les classes

suivantes :

Utilisateur : Cetteclasse regroupe des propriétés permettant de eéesir
utilisateurs

Produit : Elle contient les propriétés des produits offaris clients.
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DemandeCredit : C’est dans cette classe que I'on a les propriegégidmandes de
prét.

Credit : Cette classe contient les propriétés qui caraetdries crédits octroyés
gu’ils soient soldés ou non.

Echeance :Les propriétés permettant de décrire les échéascegsuvent dans
cette classe.

PersonnePhysique Elle contient les propriétés des personnes depfpsique.
PersonneMorale :Elle contient les propriétés des personnes derygrale.

Client : Cette classeecensdes propriétés permettant de décrire les bénéfasai
de crédit.

TypeDemande :C’est dans cette classe qu’on les propriétés gestgie demande.
Garantie : Elle contient les propriétés permettant de décnre garantie de prét.
TypeGarantie : Cette classe contient les propriétés des typesudmtie acceptée.

Fonction : Elle contient les caractéristiques qui décrivestfonctions occupées
par chaque utilisateur du systeme.

BureauZOne : Dans cette classe on a les propriétés des budeapane ou
s’effectuent les opérations de crédit.

DroitsUtilisateur : Cette classe contient les propriétés qui caraet@riles droits

DroitsAttribues : Cette classe regroupe les propriétés des drgasatkeibués a
certains utilisateurs du systeme.

Agence :Les propriétés qui caractérisent une agence fiui@ns cette classe.
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Produit
CodeProdut
LibeleProdut
TauinteretProdut

TypeGarantia

TypeDemande

-LbeleTy

-dTypeGarantle : int

peGarante : String

-dTypeDemande : inl
-LibeleTypeDemande : String

+Créer():

+SUpprir

+Madifier{) : boolean

+onguter() : vold

boolean

er() : boclean

Conceme 1.

] “|
Ligne_Garantie

+Creer()  boolean
Hhlacfier() : bookean
+Supprimer() : bodean

1

+Créer(): boolean
+hladifier()  boclean
+3upprimen() : boclean
+Consulter) :void

Echeance
{dEcheance | int
PrincipalEcheance :int
-nterelEcheance | int
DateEcheance ; dale
DatePaye : date
-PrincipalPaye :int
nterelPaye :int
PenalteCalkules ; inl
PenaltePayee : inl

+Créer()  boolean
+hletireAjour() : baolean
+Gonsuter() : hodlean

'
DemandeCredit st Client

dDemance: n o HClent

DateDemande : date -AdresseEntrepriseClent : String

MontaniDemands int +Créer(): boolean

NombreEcheanceDemance It | 1+ ofictie ¢ |shlodifer(): bookan

Perodict : Sting
SectewActidte : String
Tauxinte : Double

+8upprimer bookean()
+Cansulter() ; void

Valide : Bookean
Credit TypeEcheancier : String
Ml Mo in
DateCredt : date TR +Enregistrer() : bookan
-Principal : inl _ +hlodifier() : bookean
-Etatcred : int fat fjet +SuPprimer[} :bodlean
hoderEa):belean AR Y
i Consutet) void +Valider() : boolean
1 =
]“I
anregistre
[Charge de prét) egl
1
— Utilisateur
of bureau
Ut int

DroitsUtilisateur
dDrait :int

valide

Diaits_Atrbués

-NomUt : : String
PrenomUtl :: Sting

PersonnePhysique

PersanneMorale

NomClient : String
PrenomsClient : String
DateNaissanceClien! : String
-SexeClient . String
-AdresseDomicileClient : String

-RalsonSocialeClient : String
-DateCreationClent : String

Fonction

CodeFanction ; Sting
-LibelleFonction ; Sting

DateNalssance : date
-Loginltil: String

-PasswordUtl : : String
1" LEtatltl - User : Sting

-LbeleDroit: String

weréer() - boolean
hodifier(): boolean
+Supprimer() : bodean

TypeUtl - String
+Crder()  boolean
+hodifier() : bonlean
t0esackver() : boolean

1+ mare
+Créer(): boolean
hadfier() : bookean
+Supprimer() : boolaan
BureauZOne
gvee  CodeBura: Strng

tAtrbugrDrol) : vald

Figure 3 : Diagramme des classes
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tChangerMotpass() void i -

-LibeleBura : String

Agence

-CodeAgence : String
LbeleAgence : String

+Creer(): bookean

+Créer(}: bodlean
Madifier{) : boolean
+3Upprimer() : bodlesan

appartient

| [tModifier(): baolean
taupprimer() : boclean
+Consuter() : vaid
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C-Diagramme des séquences

Le diagramme de séguence représente la success$immotogique des
opérations réalisées par un acteur. Il indique db$ets que l'acteur va
manipuler et les opérations qui font passer d’'ujetol 'autre. Méme s’il est
une variante du diagramme de collaboration, il ifFgie la représentation
temporelle par rapport a la représentation spagalest plus apte a modéliser
les aspects dynamiques du systéme [AUDQ8st pourguoi nous avons choisi

de développer notre modele dynamique a l'aide dsgrdmmes de séquence.

Le diagramme de séguence permet de visualiser éssages par une lecture de
haut en bas. L’axe vertical représente le tempsxe¢ horizontal les objets qui

collaborent.

 S’authentifier

| [ : s Utilisateur

utilizatewr Interface de connexion

Toos)

[Until Conne xion o tentative= 3}

= R I

1: S"authentifier{icgin MotDePassa) ||

I
I
t
|
|
|
|
|
|
2: Connexicn=\enfierExistenceflogin MotDePassd)

|
|
alt I
|

[Connexion=FALSE]

f
|
|
| |
| 3 Afficher(" Erreur authentification. Connex ic}rr impos sibka™)
[l
|
|
|
]

Figure 4 : Diagramme de séquence « S’authentifier »
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» Simuler prét

{ : ‘Produit Systeme

thilisgteur Interface sirmudation I
! |
| |

1: Simuler() | l
an |
1 |
|
| |
|| 2:LP = ObteniristeProduit()
|
3: LE = Obtenirliste TypeEcheancienf

: 4: Afficher(LE LP)
|

l g

|
|
I
I
|
I
I
:
loop i
|
[until SalsieCorracte] ! I
5 SelectProduit]) | :
|
> i
6. SelectTypeEcheancier ) | |
P |
7. BaisirlnfoComplementaire() : I
P |
I I
8: ValiderS aisie() | }
| 9: BaisieCorrects = MerifierValiditeDonnees()
| |
’ | |
10 R{aa ultat = DeterminerEcheancier(P rod uit, TypeEcheancier InfeCOmplempntaire)
i f
| | I rﬂ

11: Afficher{Resultat)

—_—]= ===

LP=Liste Produits
LE=Liste Echéancier

Figure 5 : Diagramme de séquence « Simuler prét »
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* Enregistrerdemande

:Client : TypeGarantie : Type Demande :Produit p 2 Systeme
Ligne Garantie Demand
Chargé de prét Interface dinitiation de demande I } I I I eCrlpd\t I
! i | i i i i I
| | | | | | | |
1: Initier() | ! ‘ ! ! ! ! !
| | | | | | |
dks
Lal I \ I I I I I
alt | | I | | | | |
| | | | | | | |
[Medification de demande] | I 1 ! ! I ! I
IoonJ| | ; i | | i i i |
{Until recherche fructueuse or abandon] La demande correspondante est affichée pour modification ou un I : :
nessage est affiché & l'utilisateur en cas de recherche | | |
2 SaisiReferenceDemande() || infructi,ueuse. I | ! I I I
| | | |
| ! ! ! | | |
3. Rechercher{) i | | | | | | |
| i | 4: Damandp = RechercherDemanke{ReferenceDemands) | | |
| + + + + + |
| I \ I i i ’D I
! 5 Afﬂcner[Derr.‘:ande] } l l I I I
i [ [ |
| | | |
| 1 1 |
1 |L.C=0btenirListeCliank() ! : : : :
' | | | | | |
h 7: LTG = ObtepirListe TypeGarantie] )| | | | | |
| |
| t | | | | |
| BLTE= IObtenirListeTypeEchepncier[] I I I I I
9: LP = OblenltListe Produ]) bﬂ } : :
|
| \ T b@ I I
| 10; Afficher(LC LTG LTE,LP) } I j | I I
) | I I I I I
o) | . | I I I I I
{Until SaisieCormecte and not ExEteGrednlénCoum and MontantRaisonnable] | | | | | |
11: SelectProduit( i } : : : } : :
’i
| | | | | | |
12: SelectTypeEcheancier() | I } Objet de 19 demande,date de déhoursement) I I
P | g uontant sollicité,fonds de garantie,noubre i i
13 selectType Garantie() ! T |77 7|4 chéances, périodicité de remhoursement, | |
" P i | détail sur [les garanties. | | | |
e | | | | | |
14: SeleatClient() ! et I | : : i | |
|- i \ i i i i i
15: SaisirinfoComplementaira(y = |i I } l l I I I
2 |
’, | | | | | | il
16: ValiderSaisie() | : } I I : I [
b, 17: ExisteCreditEnCours = ViérifierExistence Credit]Client, Produit ) | |
i | ! Lall
at] | i |
! ! | | | | |
[ExisteCreditEnCours =TRUE] | | | | |
| 18: AffichefrCe client a déja un cridit de méme type en #ours‘] I : I !
= NP - B —— B — I —— | | |
o | | | |
I 18: M R bie = Verifierhd ito: de(b i, Produit)
| t Ll
alt ][l i [
| | | | | | |
| | | | | | | |
i I | I I I I I
20: Afficher("Ue montant sollicité est brop élevé pour ce typdi de credit’) I l I
i | | | |
| | | | |
| | | | | | | |
| | —— . | | |
| | 21: BaisieCorrede T VerifierValiditeDonnpes(} | | |
|
i T T T T T T bm
| | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
' | | : | o
| :‘ 22 Afﬁcrqlzrl‘Les données saisie sontincorrectes”) | I | |
i | \ | | | | |
| | | | | | | |
| | | | |
| I 1 1 1
| 1 1 1
| 23: EnregistrerDémande() | | |
: ! I ! ! ! |
i | 24 EnregistrerGarantie] | | | ’Ll] |
J : : : : P[J;] | |
| | | | | | |
T | | | | | | |
L | | | | | | | |

Figure 6 : Diagramme de séquence « Enregistrer demande »

Réalisé et présenté par

Ercias LOHOUNME

56




Mise en place d’'une plate-forme mobile pour lasstitutions de Microfinance

e Traiter demande

: : Credit :Echeance : Utilisatewr
DemandeC
Utilisateur Interface de traitement de demande "G'Fﬂ I i i
) | | | |
1: Traiter{) | | i | |
.\.L 2 LI'_'I=DbtenirListeDcmand{:[]l I I I
1
i | | |
| 3 Afficher(LD) | l I I
4 SelectDemandead Traiter() | | I I
: | ! : :
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Figure 7 : Diagramme de séquence « Traiter demande »
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* Enregistrer client

[ : Chent

Utilisateur Interface enregistrement client i

N |
| |
8 |

1: EnregistrerClient()

| |
P |
| I
| |
" !
Ioop’J | |
|
[Until Saisie Correcte] : _<|Personne physigue ou marale ["_\1 |
il !
P [ |
rl " - i |
& SGMIT?P&CIEFJTLL BT : Raison sociale ou nom et prénoms I
.'i adrezse . |
Il e I
—===1 |
£ Saisirlnf-:}Cc:-rr:EIggr'QﬁLa s ' |
e  f I
! |
4: ValiderS aisie(} | |

h:

| 5 BaisieCorrecte = VerifierValiditeDonnees()

6. EnregistrerClient()

Client

Figure 8 : Diagramme de séquence « Enregistrer client »

* Consultersolde

| [ : Systeme

Interface de consultation

1. ConsulterSolde()

|
|
|
|
..J.
|
: 2: AfficherOptionsDisponibles()

3 ChodsirOption()

4: SaisirCritere() |

5 ConfirmerActiond() |

B Resultat=Rechencher{)

| I
<__| 7: Afficher[Resultat) :

|

|
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Figure 9 : Diagramme de séquence « Consulter solde »

o Gérer utilisateur

[ : : Utilisateur
Administrateur Interface I
] |
1; GererJtilisateur) m '
| |
L4l |
| |
alt | I
|
[Creation ufilisateur = false] | !
loop | |
 — i
[Until recherche fructueuse or abandon] ' L'utilisateur correspondant gst affiché ou un
2 SaisiReferenceUtiisate ur() i nessage est affiché en caz de recherche
: b infructusuze. |
3: Rechercher() | I :
h| 4: Utilisateur=RechercherUtilisate ur| ReferenceUtilis ateur) | :
I i
| 5: Afficher(Utilisateur) T i
P e e e e e e e e P P e o e i e 1
!
1 T
| |
alt [ i
[Suppre ssion] i :
&: ConfirmerAction() bl |
|
| |
i !
alt |
] |
1| [Existence_action_intervenant=TRUE] |
; 7: Afficher|"Suppre ssion impossibla™) :
o e T L A g i o e g i B i el i B e g S o ol g R L _|. ______________________

[création ou rodification]

o

loop

[Until SaisieCornecte]

9: SalsirlnfaComPMn"mnw iref}

10: ValiderSaisie ()

Y v

ettt Nomw,prénoms,login,mot de passe,burein ou agence d'affectation...l‘;\}
|

11: BaisieCorrecte = VerifierValiditeDonnees()

gl

12: EnregistrerUtilisataur{)

o

.i_
|
|

Figure 10 : Diagramme de séquence « Gérer utilisateur »

CONCLUSION

Les

résultats attendus en

termes de fonctionnalitds performance,

d’extensibilité ont été explorés lors de I'analyka. conception nous a permis

de décrire le fonctionnement de notre systeme. iAinsus avons une idée

claire du systeme a mettre en place.
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Chapitre 4 : Réalisation du systeme

|- Architecture du systéme

A- Architecture technique
C’est un systeme client/serveur n-tiers (n>=3)rdée service: la base de données
peut étre installée sur un serveur différent duesarWeb. Grace a I'Internet fourni
par les opérateurs GSM, les téléphones intellig8martphones) pourront accéder
aux données et consommer les services proposdegaervices Web. Il est de
méme pour l'utilisateur disposant d’un ordinate@r $? celui-ci a acces a Internet.
En effet, les méthodes du service Web seront dibfemna partir de I'application
client, 'appel de ces méthodes se fera a partirSchartphone tandis que leur
exécution s’effectuera sur le serveur qui retowner résultat compréhensible par
I'application sur le mobile, ceci grace au fichi®iSDL généré par le service Web
et téléchargé par l'application cliente ; I'échardge messages sera assuré par le
protocole SOAP.
La figure 11 montre I'architecture de la soluticoosée.

Réseau.GSM
()

Téléphone Intelligent

Internet

Serveur Web

Figure 11 : Architecture du systeme
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B- Architecture logicielle

Du point de vue logiciel, I'architecture repose wumodele MVC (Model-View-
Controller) qui organise l'interface homme-machituene application logicielle en
un modele (objet métier, encore appelé modele deéhs), une vue (présentation,
interface utilisateur) et un contréleur (logiqueadmtréle, gestion des événements,
traitement), chacun ayant un réle précis dansetfate. Ainsi, le stockage des
données est isolé des actions et de la présentitapplication. Le modele MVC
est utilisé par différents projets JAVA et PHP [WHB.

En résumé, lorsqu'un client envoie une requétapglication :
« larequéte est analysée par le contréleur
- le contréleur demande au modele approprié defedes traitements

- le contréleur renvoie la vue adaptée.

Figure 12 : Architecture MVC
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lI- Implémentation et simulations

A- Environnement et outils de développement

Les choix techniques utilisés pour le développensent les suivants :

v la plate-forme de développement J2ME pour le cliembile dans un
Environnement de Développement Intégré (EDI) Netlea

v pour le client Web, c’est le langage de programamf?HP, dédié a la
création des applications Web dynamique, avec Dwesawer comme
environnement de développement qui lui est largeroempatible ;

v les pages écrites en PHP sont testées grace at&afpkme wampserver
version 2.0 qui inclut tous les outils nécessapesr le test d'un site
Web dynamique a savoir le serveur apache versi@82.MySQL

version 5.0.51b et la version phpmyadmin 2.9.1.1.

Pour la connexion a la base de données le mot desepa été crypté avec
I'algorithme MDS5. Aussi, la technologie PDO (PHP t®aDbjects) qui est une
extension PHP définissant une interface d'accéedase de données a été utilisée
afin d’éviter les injections SQL [WEB16].

B- Développement et déploiement de I'application
1- Développement

Pour créer les services Web, aprés avoir mis egeplan serveur Apache
compilé avec PHP5 et SOAP, nous avons effectuépésations conformément
au modele MVC.

% Modéle
Dans le modéle nous avons d’abord installé |la lBselonnées puis écrit les
différentes classes permettant d’interagir avetededse de données.
Notre base de données étant MySQL, pour 'admigistnous avons utilisé
I'interface d’administration phpmyadmin contenu dar wamp » que nous

avons installé pour déployer notre serveur.
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Un exemple de classe permettant d’interagir avetalide « DEMANDE » est
présenté en Annexe 1.

s Contrbleur
A cette étape, nous avons écrit les classes quiagapelées a échanger avec le

modele puis a restituer les données aux vues. Et@amhé que nous utilisons
une architecture orientée service, nous devonsrenett place notre serveur
SOAP qui doit servir d’'intermédiaire entre le maslet le contrdleur.

En effet, dans un MVC classique, le controleur égfeadirectement avec le
modéle, ce qui n'est pas le cas dans notre art¢hrecqui elle a un

intermédiaire.

» Creéation du serveur SOAP en PHP5
La premiere étape de ce processus est de tradudéerire) nos fonctions
disponibles et surtout devant étre consommeées e qae services par des
clients externes dans un fichier dit de descriptigni a pour extension WSDL

(voir un exemple de fichier WSDL en Annexe 2).

S\

La seconde étape consiste a charger les libraBi@#P disponibles dans
Apache si elles ne I'étaient par défaut.

En troisieme et derniere étape, nous indiquonseavesir SOAP le fichier de
description (WSDL) qui mettra a disposition de®uots les services qui y sont

définis. Un exemple de ce procédeé est présentdreexa 3.
» Création du client SOAP en PHP5 (Client Web)

Il s’agit ici de créer une instance du client s@aplui indiquant le fichier de
description de notre serveur afin de consommer desvices qui sont

disponibles. Un exemple de ce procédé est présenadnexe 4.

» Création du client SOAP en Java J2ME (Client mobilg
Dans le JREJava Runtime Environmé@nde Java, il n'existe pas de bibliothéque
nous permettant de consommer des services SOABudl a donc fallu télécharger

une bibliothéque appelée ksoap2 qui nous permetréer I'instance du client

Réalisé et présenté par Ercias LOHOUNME 63



Mise en place d’'une plate-forme mobile pour lasstitutions de Microfinance

SOAP. Cette librairie comporte un certain nombrdahetions permettant de créer

ou d'analyser un objet SOAP. Un exemple de ce pebest présenté en Annexe 5.
< Vue

A ce stade, nous montrerons quelques exemplesaletvaomment ces vues

échangent avec leurs contréleurs.

» Cas PHP
Au lancement de notre client PHP, la premiere fenést celle d’authentification.

Une fois les données d’authentification saisiegadiiées, elles sont transmises au

controleur par un appel de fonction comme suit :

< ?php
If(isset($_POST['identifiant’])){
Identifiant($_POST['identifiant’], $_POSPhssword’]) ;
}

?>

Si cet appel de fonction du contrbleur nécessiteraponse, alors cette derniére

est retournée a notre vue qui la récupere dansaneble.

» Cas Java
Le principe est le méme que celui du cas PHP. lehge la fonction

d’identification se présente comme suit :

if (command == Valider) {
this.identification();
}
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2- Empaquetage et déploiement

Comme nous l'avons souligné ci-haut, nous avonldgpé un Client mobile et
un client Web. Ainsi, I'application pour le cliel¥eb est accessible a partir d’'un
navigateur Web en lui fournissant 'URL utiliséeou? déployer I'application sur
un téléphone intelligent, on utilise un réseau eentrdinateur et téléphone
intelligent par connexion USB ou Bluetooth ou au&rehnologie pour recopier les
fichiers Java Archive (.JAR) et Java Application sbeptor (.JAD) (fichiers
obtenus aprés compilation de I'application aveDEINetbeans) vers le téléphone
intelligent. La plupart de téléphones mobiles disples permettent d'installer une

application implémentée en J2ME sous forme de .JAR.

C- Simulations

Nous présentons dans cette partie quelques ré&salitgnus.

1- Simulations sur Smartphone
Les figures 13, 14, 15 et 16 présentent quelquasdteds obtenus pour le cas d'un

Smartphone.
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1 Enregistrer demande

2 Echéancier

3 Conzulter les échéanciers
4 Consulter les paiements at
5 Enregistrer client

Figure 13 : Menu
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Echeancier

Figure 14 : Ecran Simulation échéancier
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Figure 15 : Ecran échéancier généré
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Enregistrement de Demande |

[atoete |~

Individuslle |[s

BORLA M AMDIS SO e |

Figure 16 : Ecran Enregistrer demande de prét
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2- Simulations sur PC
Pour I'application Web, les figures 17 et 18 montreespectivement le résultat

de I'implémentation des cas d'utilisation s’auttier et enregistrer client.

Fehir Edtan  Affchoge Fovars Cutls 7 7
Qreccenie - () [¥] [B] (1) SO Redecter Fproens & (-l - [ [ Al 9 3
Adresse £ httpyjlocaihost/projetErcias] v Bk e

& % Trtranet local

Figure 17 : Ecran S’authentifier

& :ProjetErcias: - Microsoft Internet Explorer |:HE]®
Fichier Edtion Affichage Favors  Outls 7 ]
oPrétédente > B @ ;’h ;‘ Rechercher *F uuuuuu o [3' ;‘i \_J / i Q & [ | @ 3

adresie | ] jetErcias fient v EYoc Lers 2

ProjetErcias

“.d! Nouveau client
- =
(mE
D E
0
u
.
L4

&] Terming 84 Intranet local

Figure 18 : Ecran Enregistrer client
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Conclusion et perspectives

Au terme de notre projet dont I'objectif principalst d’ouvrir la porte de
I'informatique mobile aux institutions de microfimge en leur mettant en place une
solution applicative pour I'accés a certaines fuamotalités de I'application de
gestion de crédits via Smartphone, nous pouvomsradf que les résultats obtenus
sont encourageants. Le prototype d’'application @sépet développé a été testé et a
affiché des résultats qui augurent une suite nueéle

L'élaboration de ce projet nous a permis d’apprdfomos connaissances en
informatique et surtout dans le domaine du dévedopmt d’applications destinées
aux peériphériques mobiles : la technologie relatvue services Web et a J2ME a
été expérimentée.

Certes, des améliorations restent a intégrer. Ersppetives nous pouvons
améliorer notre application en termes de sécufde bien que nécessitant une
authentification, les messages SOAP transmis syrdéocole http ne sont pas
cryptés, ce qui constitue une faiblesse non néajilge Aussi, reste t-il a prendre en

compte la synchronisation afin de pouvoir aussiditier en mode déconnecté.
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Annexes
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Annexe 1 : Exemple de classe modele

<?php
class DemandeCreditTable
{
/*
*Requétes préparées
*/
private $selectAll;
private $insert;
private $updateState;

public function __construct()
{
require("connexion.php™);
$this->selectAll=$db->prepare("SELEGDemande, codeProduit, idTypeDemande, idClient,
idUser, secteurActivite, mamtDemande, periodicite, nombreEcheanceDemande,
typeecheancier, mois, dateBeahe, valide FROM demande");

$this->updateState=$db->prepare("UPDAIEmande SET valide = ? WHERE idDemande=?")
}

public function insert($codeProduit, $idTiggemande, $idClient, $idUser, $secteurActivite,
$montantDemande, $pecite] $nombreEcheanceDemande, $typeecheancieis$mo
$dateDemande, $valide)

require("connexion.php");

$this->insert=$db->prepare("INSERT INTO demandmd@Produit, idTypeDemande, idClient,
idUser, secteurActivitegntantDemande, periodicite, nombreEcheanceDemande,
typeecheancier, moiseBemande, valide) VALUES (?,?,?,?,?2,2, 22,2, ?)");

$this->insert->execute(array($codePip@id TypeDemande, $idClient, $idUser, $secteunAiet,
$montantDemande, $peribeliénombreEcheanceDemande, $typeecheancier, $mois
$dateDemande, $valide));

return $db->lastinsertld();

public function updateState($valide, $idDemgnde

$this->updateState->execute(array(fealbidDemande));
return $db->rowCount();

}

public function selectAll()

{
$this->selectAll->execute();
return $this->selectAll->fetchAll();

}




Annexe 2 : Exemple de fichier WSDL

<?xml version="1.0"?>

<!-- partie 1 : Definitions -->

<definitions name="ProjetErcias"
targetNamespace="urn:ProjetErcias"
xmins:typens="urn:ProjetErcias"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMEtBema"
xmlins:soap="http://schemas.xmlsoapvesdl/soap/"
xmins:soapenc="http://schemas.xmlsmagsoap/encoding/"
xmlins:wsdl="http://schemas.xmlsoap/asgll/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/Wsdl

<!-- partie 2 : Types-->
<types>
<xsd:schema xmiIns="http://www.w3.0rg/2001/K8thema" targetNamespace="urn:ProjetErcias/
<xsd:complexType name="clients">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="idClient" type="xs:stringihOccurs="0"/>
<xsd:element name="dateNaissanceClient" tyxmstring" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="adresseEntrepriseCligpg="xs:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="nomClient" type="xs:sttingnOccurs="0"/>
<xsd:element name="prenomsClient" type="xisigt minOccurs="0"/>
<xsd:element name="sexeClient" type="xs:gftiminOccurs="0"/>
<xsd:element name="adresseDomicileClientétyps:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="raisonSocialeClient" tyme:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="dateCreationClient" typa:string" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="tableauCliefital="#all">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="item" type=!ttients" minOccurs="0" axOccurs="unbounded"
nillable="true"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>
</types>

<l-- partie 3 : Message -->
<message name="nouveauClientParticulierRetpiest
<part name="dateNaissanaatlitype="xsd:string"/>
<part name="adresseEntrefdiient" type="xsd:string"/>
<part name="nomClient" typesd:string"/>
<part name="prenomsCliegpe="xsd:string"/>
<part name="sexeClient" typesd:string"/>
<part name="adresseDomidil@" type="xsd:string"/>
</message>
<message name="nouveauClientPartidRdisponse">
<part name="return" type=hatring"/>
</message>
<message name="nouveauClientMoraleRequest">
<part name="raisonSociale@ti type="xsd:string"/>
<part name="adresseEntrefdiient" type="xsd:string"/>
<part name="dateCreation@li¢ype="xsd:string"/>
</message>
<message name="nouveauClientMoralettesg)>
<part name="return" type=dstring"/>

</message>

Y



<!-- partie 4 : Port Type -->
<portType name="ProjetErciasPort">
<l-- partie 5 : Operation -->
</operation>
<operation name="enregistrementParticulier">
<input messagep#ys:nouveauClientParticulierRequest"/>
<output messaggpéns:nouveauClientParticulierResponse"/>
</operation>
<operation name="enregistrementMorale">
<input messagep#ys:nouveauClientMoraleRequest"/>
<output messaggpéns:nouveauClientMoraleResponse"/>
</operation>
</portType>
<l-- partie 6 : Binding -->
<binding name="ProjetErciasBindingp&y"typens:ProjetErciasPort">
<soap:binding style="rpcdnsport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<operation name="enregistrementParticttie
<soap:operatioasaction="ClientAction"/>
<input name="noau€lientParticulierRequest">
<soambwause="encoded"
namesp<arn:Client”
encoditge="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output name="neauClientParticulierResponse">
<soaplpase="encoded"
namespdarn:Client”
encoditge="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>

<operation name="enregistrementMorale">
<soap:operatioasaction="ClientAction"/>
<input name="noau€lientMoraleRequest">
<soambause="encoded"
namesp<larn:Client”
encoditge="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output name="neauClientMoraleResponse">
<soaplpase="encoded"
namespdarn:Client”
encoditge="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>
</binding>
<!-- partie 7 : Service -->
<service name="ProjetErciasService">
<documentation>Retourne phese simple </documentation>
<!-- partie 8 : Port -->
<port name="ProjetErciasPbihding="typens:ProjetErciasBinding">
<soap:addressiimn="http://127.0.0.1/projetErcias/controleurisarr.php"/>
</port>
</service>
</definitions>




Annexe 3 : Extrait de code pour le serveur SOAP eRHP5

<?php

include("../modele/User.php™);
include("../modele/Client.php");
include("../modele/Credit.php");
include("../modele/DemandeCredit.php");

/I premiere étape : désactiver le cache lors ghdse de test
ini_set("soap.wsdl_cache_enabled", "0");

/I on indique au serveur a quel fichier de desionipil est lié
$serveurSOAP = new SoapServer(‘serveur.wsdl');

/I ajouter les fonctions de la classe user au serve
try

$serveurSOAP->addFunction(‘enregistrementParticylie
$serveurSOAP->addFunction(‘enregistrementMorale’);
$serveurSOAP->addFunction('selectionClients');
$serveurSOAP->addFunction('selectionGaranties");
$serveurSOAP->addFunction(‘enregistrementDemande’);
$serveurSOAP->addFunction(‘enregistrementUser");
$serveurSOAP->addFunction('selectionUsers");
$serveurSOAP->addFunction('modifierEtatUser");
$serveurSOAP->addFunction('selectionDemandes');
$serveurSOAP->addFunction(‘'selectionTypeDemanddparl
$serveurSOAP->addFunction('selectionClientParld');
$serveurSOAP->addFunction('selectionUserParld");
$serveurSOAP->addFunction(‘enregistrementCredit’);
$serveurSOAP->addFunction('modifierEtatDemande’);
$serveurSOAP->addFunction('validerDemande’);
$serveurSOAP->addFunction('selectionCredits'");
/I$serveurSOAPUser->setClass('User');

}
catch
(Exception $e)
{
echo $e->getMessage();
}
/I lancer le serveur

if (3_SERVER['REQUEST_METHOD'] == 'POST")

{
$serveurSOAP->handle();
}

else

echo 'désolé, je ne comprends pas les requétesv@hillez seulement utiliser POST";

}

?>

Annexe 4 : Extrait de code pour le client SOAP en#P5




function validerDemande($vid, $vProduit, $vMonta®wPeriodicite, $vEcheance,
$vTypeecheancier, $vMois)

$clientSOAP = new SoapClient('../controleur/samwsdl');

$date = getdate();

try{
$idCredit = $clientSOAP->enregistrementCréktiate['year']."-".$date['mon’]."-
".$date['mday'], $vMontadt $vid);
$resultat2 = $clientSOAP->modifierEtatDemafidesvid);

catch (SoapFault $exception)

{
}

echo 'EXCEPTION="$exception;

switch ($vPeriodicite){
case "journalier":
$periodicite=0.033;
$jour=1;
break;
case "hebdomadaire":
$periodicite=0.23;
$jour=7;
break;
case "mensuel":
$periodicite=1;
$jour=30;
break;
case "trimestriel":
$periodicite=3;
$jour=90;
break;
case "semestriel":
$periodicite=6;
$jour=180;
break;
case "annuel":
$periodicite=12;
$jour=360;
break;

}

$tauxMensuel=$vProduit/100;
$tauxEquivalent=bcpow((1+$tauxMensuel),$perictdi@)-1;
$echeance=$vEcheance;
if ($vMois==""){
$mois=0;
telse{
$mois=$vMois;
}
$montant=$vMontant;
$principal=0;

if (BvTypeecheancier=="simple"){
$constant=ceil(($montant * $tauxMensuelbdpow((1/(1+$tauxMensuel)),$echeance,10)));
$dateEcheance = $date['year]."-".$date['mdiidate[' mday'];
for($i=0;%i<$echeance;$i++){




$montant=$montant-$principal;
if(($i+1)!=%echeance){
$interet=floor($montant*$tauxMensuel);
}else{

$interet=$constant-$montant;

}

$principal=$constant-$interet;

$dateEcheance = strtotime ( "+$jour day" tosime ( $dateEcheance ) ) ;
$dateEcheance = date ('Y-m-j' , $dabefance );
try{
$resultat3 = $clientSOAP->enregistemtEcheance($principal,$interet,$dateEcheance,
0,0,0,0,0,%idCitgd

catch (SoapFault $ex)
{

}
}

if (BvTypeecheancier=="sansinteret"){
$interetDiff=$montant*$tauxMensuel*$mois;
$constint=round(($interetDiff * $tauxMensY€l-bcpow((1/(1+$tauxMensuel)),$echeance,10)));
$constant=ceil(($montant * $StauxMensuelbdpow((1/(1+$tauxMensuel)),$echeance,10)));
$dateEcheance = $date['year]."-".$date['mdiidate['mday'];
for($i=0;%i<$echeance;$i++){
$montant=$montant-$principal;
if(($i+1)<$echeance){
$interet=floor($montant*$tauxMensuel)+$constin
}else{
if(($i+1)==%echeance){
$interet=$constant-$montant;
telse{
$interet=0;
}
}

$principal=$constant-(round($montant*$tauxMeel3);

echo 'EXCEPTION=".$ex;

$dateEcheance = strtotime ( "+$jour day" tasime ( $dateEcheance ) ) ;
$dateEcheance = date ('Y-m-j', $dabtefance );
try{
$resultat3 = $clientSOAP->enregistemtEcheance($principal,$interet,$dateEcheance,
0,0,0,0,0,%idGitg;

catch (SoapFault $ex)
{

}
}

if ($vTypeecheancier=="avecinteret"){
$constant=ceil(($montant * $tauxMensuelbdpow((1/(1+StauxMensuel)),$echeance,10)));
$dateEcheance = $date['year]."-".$date['mbiipdate['mday’];

for($i=0;%i<($echeance+$mois);Si++){

$montant=$montant-$principal;

if(mois>=$i+1){

$constant2=floor($montant*$tauxMensuel);

telse{

echo 'EXCEPTION=".$ex;

if(($echeance+$mois)>=$i+1){
$constant2=$constant;




telse{
$constant2=0;

}

}
if(($i+1)<($echeance+$mois)){
$interet=floor($montant*$tauxMensuel);
}else{
if(($i+1)==($echeance+$mois)){
$interet=$constant2-$montant;
telse{
$interet=0;
}
}
$principal=$constant2-$interet;
$dateEcheance = strtotime ( "+$jour dagtrtotime ( $dateEcheance ) ) ;
$dateEcheance = date ('Y-m-j' , $dabtefance );
try{
$resultat3 = $clientSOAP->enregistemtEcheance($principal, $interet,$dateEcheance,
0,0,0,0,0,$idCrgdi

}
catch (SoapFault $ex)
{
echo 'EXCEPTION=".%$ex;
}
}
}
return O;

}

Annexe 5 : Extrait de code pour le client SOAP en2ZME

| package Classes;




import java.io.lOException;

import java.util.Vector;

import org.ksoap?2.serialization.SoapObject;

import org.ksoap2.serialization.SoapSerializatiordtope;
import org.ksoap2.transport.HttpTransport;

import org.xmlpull.vl.XmlPullParserException;
/**

*
*
public class ConnexionSoap {
public Object resultatRequeteSOAP = null;
public SoapObject retour = null;
public Object[] retourTab = null;
public Object[][] retourTabDouble = null;
public SoapObject objetSOAP;
public Vector vector;
private HttpTransport connexionServeur = null;
private SoapSerializationEnvelope envelope +;nul

public HttpTransport getConnexionServeur() {
return connexionServeur;

}

/l nom du service
private String nomService ="";
/I url du service
private String urlService ="";
/I méthode du service
private String methodeChoisie ="";
/I constructeur soap
public ConnexionSoap (String url){
this.urlService = url;
try{ /I etape 1 création du module de ation HTTP
this.connexionServeur = new HttpTramspehis.urlService );
this.connexionServeur.debug = true;
}catch(Exception e){
e.printStackTrace ();
}

/ return connexionServeur;

}

/I création de l'objet SOAP et retourner I'objet

public void objetSoap(String nomService, StnngthodeChoisie, Vector arg){

this.nomService = nomService;

this.methodeChoisie = methodeChoisie;

try{
/[création objet SOAP
this.objetSOAP = new SoapObject (nomServicethodeChoisie );
/lajout des proprietés pour cette méthode
if(arg '= null){
for(int i=0; i<arg.size(); i++)
this.objetSOAP.addProperty("arg"+i, algngentAt(i));

}catch(Exception e){
e.printStackTrace ();

}
/I return objetSOAP;
}

package Principal;




import Classes.ConnexionSoap;

import java.util.*;

import javax.microedition.midlet.*;

import javax.microedition.lcdui.*;

import org.netbeans.microedition.lcdui.SimpleTabdell;
import org.netbeans.microedition.lcdui.SplashScreen
import org.netbeans.microedition.lcdui.Tableltem;

/**

* @author Erlos

*/

public class ProjetErcias extends MIDlet implemébtsnmandListener, temCommandListener {

private boolean midletPaused = false, droitasef, droitl4=false, droitl5=false, droitl7=false,
droit18=false, droit19=false, droit25=false;

private ConnexionSoap cs = new ConnexionSo#p(/i127.0.0.1/projetErcias/controleur/serveur.phy

private String varld, varldentifiant="", varNowmarPrenom, varCodeFonction, varCodeBureau,
Message="", NumTemp="", IdTemp="trdilT ableau, varCredit, numEcheance, idEcheance;

private double vPeriodicite, vTaux, vTauxEqlivd;

private String[][] tableEcheanceData = nulhl&CreditsData = null, tableEcheancesData = null;

public void envelope()¥{

try{

/I création d'un objet qui contiendra nosppiétés
this.envelope = new SoapSerializationEnye(8oapSerializationEnvelope.VER11);
this.envelope.bodyOut = this.objetSOAP;
/I création de l'objet SOAP ok
}catch(Exception e){
e.printStackTrace ();
}

[Ireturn this.envelope;

public SoapSerializationEnvelope getEnvelope()
return envelope;

}
public Object resultatRequeteSOAP() {

/I connexion au serveur
try
{
// invoquation de la méthode susdeveur
this.connexionServeur.call(null, teisvelope);
/I recuperation de la réponse dueer
this.resultatRequete SOAP = this.espelgetResponse();
}catch (Exception aE)
{
aE.printStackTrace();
}
return this.resultatRequeteSOAP;
}
}
}
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